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Lakemedelsbehandling av infektioner hos fjaderfa

I denna specialutgdva av Information frin Likemedelsverket finns behandlingsrekommendationer for infektioner hos fjaderfi.
Expertmoétet genomfordes av Statens legemiddelverk i samarbete med Likemedelsverket den 14-15 maj 2002 och ha

ter uppdaterats med avseende pd exempelvis MRL-virden och lagstiftning i september 2004. Sjukdomspanoramat for fjiderfi
genomgdr en forindring i och med dndrade driftsformer som mer och mer gar mot golvdrift snarare dn burdrift — detta dr ett av de
huvudbudskap som framfors i rekommendationen.

(/) LAKEMEDELSVERKET

MEDICAL PRODUCTS AGENCY Lakemedelsverkets webbplats - www.mpa.se




Innehall

Behandling av infektioner hos fjiderfi
— Behandlingsrekommendation ................. 3

Behandling av infektioner hos fjiderfi
— Bakgrundsdokumentation.................... 18

Organisering av fjorfenzringen — Hold av fjerfe... 18

Utfordringer i forhold til etikk og dyrevelferd i
ervervsmessig fjorfehold......................o 24
Fjiderfibesittningen som patient................. 28
Legemidler til fjorfe — regelverk — tilgjengelige
virkestoffer og preparater ............ccccvvvvveeenen.. 29
Forbruk av antibakterielle midler og
koksidiostatika i drene 1994-2001 og forekomst
av antibiotikaresistens i norsk fjgrfen@ring.... 38

Virussjukdomar hos fjaderfi och
IMMUNProfylax ......oooevvviniiiiiiiiiieeeeeinns 44

Bakterielle lidelser hos fjorfe — status 2002 ... 51

General prevention and control of helminth

infections in poultry........ccccceevvviiiieinninneen. 54
Koksidiose og klostridiose (nekrotiserande
enteritt) hos fjorfe........ooccovviiiniiiiinicennnn. 59
Ektoparasitter hos fjorfe.........ccoccceeniiennnnnn. 63
Hobbyfjorfe.........cccooiiiiiiiiiiiii 68
Deltagarforteckning...........ccocccceiiiiiiinnn, 69
Publicerade veterindrmedicinska

monografier 2004 ...........ccccoiiiiiiin 70
Biverkningsblankett for djur.........ccoccceeenn. 71

(/) LAKEMEDELSVERKET

MEDICAL PRODUCTS AGENCY

Information fran Likemedelsverket
Box 26, 751 03 Uppsala

Telefon 018-17 46 00

Telefax 018-54 85 66

Ansvarig utgivare:
Gunnar Alvan

Redaktion:
Bjorn Beermann, Christina Brandt,
Jowan Resul och Helena Sahlin.

Ytterligare exemplar kan rekvireras fran:
Enheten for likemedelsinformation och
likemedel i anvindning

ISSN 1101-7104
Elanders Gotab, Stockholm 2004

2

Information fran Lakemedelsverket Supplement 1:2004



Lakemedelsbehandling av infektioner
hos fjaderfa

- Behandlingsrekommendation

Huvudbudskap

Kommentar till

Sjukdomar hos fjiderfi forebyggs genom bista mojliga driftformer och optimal hygien. Profylax med
vaccination ir att foredra framfor terapi vid sjukdomsutbrott.

Overging fran traditionella burar till golvdrift eller inredda burar for virphons kommer att indra sjuk-
domspanoramat i fjiderfiniringen.

Urvalet av likemedel vid behandling av infektioner hos fjiderfi dr mycket begrinsat pd grund av fa god-
kinda likemedel och dalig tillgang till licenspreparat.

Likemedelbehandling av fjaderfd innebir oftast karenstider for 4gg och slakt med hinsyn till livsmedels-
sikerheten.

Att ge likemedel med dricksvattnet dr det bista behandlingssittet vid flockbehandling av fjaderfi.
Antibiotika bor anvindas kritiskt och bara vid en faststilld indikation. Vid bakteriologisk diagnostik bor
alltid resistensundersokning genomforas. Anvindning av kinoloner bor begrinsas till ett absolut mini-
mum.

Minga bakteriella infektioner i fjiderfibesittningar upptrider sekundirt till dalig hygien och stress av
olika slag. Antibiotikabehandling ger ofta liten och tillfillig effekt om inte grundorsaken korrigeras.
Det finns i dag inga forebyggande dtgirder mot koccidios hos slaktkalkon som kan ersitta behandling
med koccidiostatika.

Mot nekrotiserande enterit hos slaktkyckling och slaktkalkon finns det i dag inga forebyggande dtgirder
som kan ersitta behandling med jonofora koccidiostatika.

Det roda honskvalstret dr ett stort och stadigt tilltagande problem hos virphons. Da det i dagsliget inte
finns nagra godkinda likemedel /handelspreparat si dr rengorning/sanering av hus och inredning samt
spridning av kiseldioxid (SiO, ) i miljon de dtgarder som finns till hands for att kontrollera denna parasit.

reviderad svensk Introduktion

version, september 2004

Sedan expertmotet genomfordes har vissa forind-
ringar i regelverket kring forskrivning av likemedel
och livsmedelssikerhet dgt rum. De MRL-virden
och karenstider som anges i texten ir uppdaterade i
september 2004. Dir det i texten hinvisas till regel-
verket kring forskrivning avses gillande lagstiftning
ar 2004 (SJVES 2001:116, C22 Statens jordbruks-
verks foreskrifter om val av likemedel vid behandling
av djur samt Livsmedelsverkets foreskrifter 1999:34
med karenstider vid hantering av livsmedel fran djur
som behandlats med likemedel, H65). Den 30 april
2004 publicerades en dndring av Europaparlamentets
och Rédets direktiv 2001 /82 /EG om upprittande av
gemenskapsregler tor veterinirmedicinska likemedel.
Denna dndring av direktivet kommer implementeras i
svensk forfattning senast i oktober 2005 och dirmed
kommer C22 och H65 att dndras.

De dndringar och kommentarer som inforts i tex-
ten nedan giller svenska forhallanden.

Fjiderfikategorier som ir aktuella f6r behandling
med likemedel i Sverige ir huvudsakligen slaktkyck-
lingar, virphons och kalkon. I Sverige finns det cirka
5,5 miljoner virphons, fordelade pa cirka 5 700 pro-
ducenter (2001). Antalet kycklingar som slaktas per
dr dr cirka 70 miljoner fordelat pa 130 producenter
(2001). Det slaktas drygt 600 000 kalkoner per 4r.
Till detta kommer forildradjur till bide hons, kyck-
lingar och kalkoner vid uppfodning. Det halls ocksd
flockar med hobbyhons, men antalet ir okint. Till
detta kommer en liten kommersiell produktion av
ankor, giss och struts.

Slaktkyckling hélls alltid pa golv, medan de flesta
virphonsen i dag halls i bur. Installation av konven-
tionella burar ir férbjudet sedan 1999. Utvecklingen
ir att allt fler producenter gir 6ver till inredda burar
eller golvdrift. Fran den 1 januari 2004 ir det for-
bjudet att hilla hons i konventionella burar. Okad
golvdrift kommer att innebira ett okat smittryck vil-
ket kan leda till 6kat behov av likemedelsbehandling.
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Behandlingsrekommendation

Ldkemedelsbehandling av infektioner hos fjdderfa

Ekologisk produktion av dgg Okar i Sverige och reg-
leras av sirskilda riktlinjer. Det dr bara ett fatal veteri-
nirer i Sverige som har bred erfarenhet av diagnostik
och behandling av fjiderfi.

Djurs vilfird

Behandling av bakterie- och parasitinfektioner kan
vara nodvindig av hinsyn till bide djurskydd och
djurhilsa och for att undvika ekonomiska forluster.
Foljande ”fem friheter” kan betraktas som ett ideal
for god vilfird hos djur:

Frihet frin svilt och felniring

Frihet frin termisk eller fysisk stress

Frihet fran sjukdom och skada

Frihet att utova de flesta former av normala akti-
viteter

e  Frihet frin fruktan

Orsaken till att man limnar den existerande burdrif-
ten fOr virphons dr en 6nskan om att ge djuren storre
mojligheter till att utéva normalt beteende. Golvdrift
kommer emellertid sannolikt att medfora 6kade sjuk-
domsproblem. Med hinsyn till djurvilfirden bor vi
dirfor ha tillging till effektiva och sikra likemedel i
limpliga formuleringar for att kunna ge behandling
nir sjukdomsproblem uppkommer.

Flockdiagnostik

Dé manga sjukdomar upptrider med ospecifika kli-
niska tecken, 4r det ofta ett problem att stilla diagnos
ute i besittningen. Dirfor bor inspektioner i filt kom-
pletteras med obduktion pd plats. Man bor vid behov
foreta tilliggsundersokningar som t.ex. bakteriologi,
serologi och eventuellt ytterligare obduktioner. Det
dr viktigt att diagnosen stillas sd snabbt som mojligt
sd att eventuell behandling kan insittas omedelbart.
Detta giller inte minst for slaktkycklingar eftersom
produktionstiden dr kort och en nedsatt hilsostatus
snabbt kommer att pdverka det ekonomiska resulta-
tet. I samband med diagnostiken ér foljande punkter
centrala:

o  Mekaniska/tekniska forhillanden som orsak till
sjukdom /skada bor uteslutas.

e Ett representativt urval av djur sinds vid behov
till obduktion efter kontakt med laboratoriet
(tillrickligt antal, ritt emballering).

e Det bor tas prover for bakteriologisk odling och
resistensbestimning dven om behandling startas
omedelbart.

e Man bor bedoma om behandlingen ir limplig
med tanke pd djurvilfird, forvintad likemedels-
effekt, behandlingskostnad, karenstider etc.

e Vid upprepade problem skall det genomféras en
grundlig besittningsutredning.

e FEtt representativt antal blodprover bor sindas in
vid behow.

Tillforsel av likemedel

I kommersiella anliggningar ir individuell behand-
ling vanligtvis inte praktiskt mojlig. Flockbehandling
av fjiderfi genom att tillfora likemedlet via foder
eller vatten ir vanligast. For att hindra ytterligare
spridning av sjukdomen, kan behandling av hela be-
sittningen vara nddvindig. Vid behandlingsstart kan
det vara stora individuella skillnader i hilsotillstindet,
och de sjukaste djuren har ofta nedsatt mat- och vat-
tenintag. Dessa bor behandlas separat eller avlivas.
Det ir viktigt att kontrollera att alla djur fir samma
tillgdng till likemedlet. Man bor ta hinsyn till att for-
delningen kan storas lokalt av t.ex. olika vattentryck
i linga ledningar, biofilm/kalkbeliggningar med
mera.

Tillforsel via fodvet

Tillforsel av likemedel i fodret anvinds sillan i dag pd
grund av foljande skil:

e Det kan vara svdrt att inleda behandlingen nog
snabbt. Fodersilon innehdller vanligtvis mycket
”normalfoder” som forsvarar tillsittning av ”l4-
kemedelsfoder” i riktiga mingder. Dessutom tar
det relativt ling tid att tillverka ”likemedelsfod-
ret” hos fabrikanten.

e Det ir okad risk for likemedelsrester vid slakt
eftersom foderspill i stroet kan idtas upp under
sviltperioden fore slakten.

e Sjuka djur har nedsatt foderintag och det ir svért
att berikna exakta mingder foder som likemed-
let skall blandas 1.

Tillfovsel via dvicksvattnet

I dag foredras administrering av likemedel via dricks-
vattnet. Behandlingen kan insittas snabbt, och vatten-
intaget paverkas mindre av sjukdom in foderintaget
gor. Det dr viktigt att ta hinsyn till foljande faktorer:

e For att likemedlet inte skall falla till botten utan
att ha 16sts upp, dr det viktigt med kraftig omror-
ning vid blandningen av den brukslosning som
skall tillsittas dricksvattnet.

e Vattensystemet bor rengoras/desinficeras mellan
varje insittning sd att biofilmen avligsnas.

e Vattensystemet bor genomspolas grundligt fore
tillforseln av likemedlet.

Ny brukslésning bor blandas dagligen.

For att fa korrekt dosering bor flockens biomassa
och vattenforbrukning per tidsenhet beriknas,
sd att bara dricksvatten med likemedel ir till-
gingligt samtidigt som djuren har tillging till
tillrickligt med vatten. Biomassan kan beriknas
genom att viga ett representativt antal djur. Vat-
tenforbrukningen beriknas bist om det finns
vattenmitare i lokalen, men foérbrukningen kan
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Behandlingsrekommendation

ocksd beriknas med utgingspunkt av kunskap

om fjiderfiart/typ, dlder och rumstemperatur:

—  Slaktkycklingar dricker ganska jimnt under
den tid av dygnet som ljuset ir pa.

— Virphons dricker och dter vanligen 2/3 av
dagsransonen under sista delen av ljusperio-
den.

— Avelsdjur med restriktiv utfodring dricker
huvuddelen av vattnet de forsta timmarna
efter utfordringen.

e Hur ofta likemedlet administreras bor bedomas
utifran likemedlens farmakologi och likemedels-
producentens rekommendation.

Likemedel: godkinnande, distribution och for-
skrivningsregler

I Sverige dr alla medel som skall anvindas till be-
handling av sjukdom hos fjiderfi, klassificerade som
likemedel med undantag av ektoparasitmedel som
kan vara klassificerade antingen som likemedel eller
bekimpningsmedel samt koccidiostatika som ir klas-
sat som fodertillsats. Likemedel som marknadsfors
for anvindning hos fjiderfi ska vara godkint for
forsiljning av Likemedelsverket. Detta sikrar att
likemedlen har undersokts avseende effekt, siker-
het och farmaceutisk kvalitet, och att det faststillts
ett s.k. MRL-virde (maximum residue limit, se livs-
medelssikerhetsaspekter nedan) for substansen innan
de fir anvindas. Dessa forhallanden ir avgorande for
att tillvarata hinsynen till djurhilsa, djurvilfird och
livsmedelssikerhet.

Likemedel till fjaderfi idr receptbelagda. Férutom
likemedel som ir godkinda for fjaderfi far veterindr
i undantagsfall forskriva dven andra likemedel enligt
den s.k. kaskadprincipen vilket framgar av SJVES
2001:116, C22 (Statens jordbruksverks foreskrifter
om val av likemedel vid behandling av djur). Ef-
tersom behandling av fjiderfi ofta kriver speciella
beredningsformer och av konsumentskyddsskil kan

Faktaruta 1

Ldkemedelsbehandling av infektioner hos fjdderfa

det dock vara olimpligt att anvinda produkter som
ir godkinda for andra husdjur eller midnniska. Det
finns mojlighet att (via apoteket) ansoka hos Likeme-
delsverket om tillstind for forsiljning av icke godkint
likemedel (licenstoreskrifter, LVES 1995:7). Genom
att ansOka om licens finns mojligheten att forskriva
ett likemedel som ir godkint for fjiderfd i ett annat
land. Ett sidant likemedel har virderats med hinsyn
till kvalitet, sikerhet och effekt, och ir formulerat sa
att det limpar sig for flockbehandling av fjiderfi.

Fodertillsatser som koccidiostatika dr undantagna
frain likemedelslagen och godkinns gemensamt
inom EU och handliggs nationellt av Jordbruks-
verket. Fodertillsatser publiceras i Rédets direktiv
70/524/EEG med foljdindringar. 1 Sverige fir
inte antibiotika anvindas i tillvixtbefrimjande syfte.
Regeringen har utlost en skyddsklausul som innebir
att virt forbud som inférdes 1986 mot att anvinda
antibiotika som fodertillsats i tillvixtbefrimjande
syfte fortfarande giller.

Livsmedelssikerhetsaspekter

Vid likemedelsbehandling av livsmedelsproduce-
rande djur dr det bara tillitet att anvinda likemedel
med ett faststillt MRL-virde. Bakgrunden for detta
ir bland annat:

o Konsumenterna stiller krav pa att livsmedel ska
vara fria frin likemedelsrester. For att frimja fri
handel av animala livsmedel inom EU/EES-om-
rddet krivs det ett gemensamt regelverk.

e Grinsen for vad som ir ”frihet” fran likemedels-
rester beror pé skickligheten i att analysera smai
mingder. Vetenskapliga och tekniska framsteg
har lett till att analysmetoderna for pivisande av
likemedelsrester i animala livsmedel blir kinsli-
gare och kinsligare, och det dr dirfor mer adek-
vat att sitta grinser for tillitna restkoncentratio-
ner dn att kriva absolut frihet frin substansen i
friga.

Maximal resthaltsniva (MRL-virde)

MRL-virden for verksamma substanser i likemedel som ska anvindas till fjiderfi uppdateras kontinuerligt
och materialet som beskrivs i terapirekommendationen ir frain maj 2002. Faktaruta 2 och faktaruta 3 ir
uppdaterade i september 2004 utifrin de senaste listorna (juni 2004) frin europeiska kommissionen. For
uppdaterad information avseende annexplacering och MRL-virden for olika verksamma substanser, kan

foljande Internetadresser anvindas:
— Den europeiska ldkemedelsmyndigheten:

http:/ /www.emea.cu.int Veterinary medicines — main index — MRLs.
Hir publiceras alla MRL-utredningar som utgér grunden for beslut i kommissionen.

— EU-kommissionen:

http://pharmacos.cudra.org/F2 /mrl/index.htm.

Hir publiceras alla MRL som ir tagna av kommissionen.
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Ldkemedelsbehandling av infektioner hos fjdderfa

Faktaruta 2

Uppdaterad lista fran september 2004 med 6versikt 6ver farmakologiskt aktiva substanser
som har MRL-virden for icke dggliggande kycklingar /héns, alla kategorier fjiderfi eller alla
livsmedelsproducerande djur.

Grupp
Tetracykliner

Amfenikoler

Penicilliner

Sulfonamider/
trimetoprim
Aminoglykosider/
aminocyklitoler

Makrolider/
linkosamider

Kinoloner

Andra

Substans

Doxycyklin
Klortetracyklin
Oxytetracyklin
Tetracyklin

Florfenikol
Tiamfenikol
Amoxicillin
Ampicillin
Bensylpenicillin
Dikloxacillin
Kloxacillin
Oxacillin
Sulfonamider
Trimetoprim
Apramycin
Kanamycin
Neomycin
Paromomycin
Spektinomycin
Erytromycin
Linkomycin
Spiramycin
Tilmicosin
Tylosin
Danofloxacin
Difloxacin
Enrofloxacin
Flumekin
Oxolinsyra
Sarafloxacin
Kolistin
Tiamulin

Antiparasitira medel/ | Amprolium

medel mot koccidios

Endoparasitmedel

Ektoparasitmedel

"For dessa substanser har det inte fastslagits specifika MRL-virden for dgg, och substanserna skall inte anvin-

Sulfonamider
Toltrazuril
Flubendazol
Levamisol
Piperazin

Foxim

Art
Fjaderfd
Alla livsmedelsproducerande djur

Alla livsmedelsproducerande djur
Alla livsmedelsproducerande djur

Alla livsmedelsproducerande djur
Kyckling/hons

Alla livsmedelsproducerande djur
Alla livsmedelsproducerande djur
Alla livsmedelsproducerande djur
Alla livsmedelsproducerande djur
Alla livsmedelsproducerande djur
Alla livsmedelsproducerande djur
Alla livsmedelsproducerande djur
Alla livsmedelsproducerande djur
Kyckling/hons

Kyckling/hons

Kyckling/hons

Alla livsmedelsproducerande djur
Alla livsmedelsproducerande djur
Alla livsmedelsproducerande djur
Alla livsmedelsproducerande djur
Fjaderfa

Alla livsmedelsproducerande djur
Alla livsmedelsproducerande djur
Alla livsmedelsproducerande djur
Alla livsmedelsproducerande djur
Alla livsmedelsproducerande djur
Alla livsmedelsproducerande djur
Kyckling/hons

Kyckling/hons

Kyckling/hons

Kyckling/ hons

Fjaderfd

Alla livsmedelproducerande djur
Fjiderfi

Fjaderfa

Fjaderfa

Kyckling/hons

Agg

Fjiderfd

das till 4ggliggande faglar vars dgg skall siljas till konsument (se faktaruta 3).

" Amprolium ir placerat i Annex II (mars 2003) under forutsittning av peroral behandling.

""" Piperazin ir placerad i Annex II for kott men Annex I for dgg.

Annex

I
I

I

I

I
I
I
I
I
I
I
I
I
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Behandlingsrekommendation

Faktaruta 3

Ldkemedelsbehandling av infektioner hos fjdderfa

Uppdaterad 6versikt fran september 2004 Sver farmakologiskt aktiva substanser for vilka det har
fastslagits MRL-virden for gy, och vilken kategori (annex) substansen tillh6r

Grupp Substans

Antibakteriella medel

Tetracykliner klortetracyklin
oxytetracyklin
tetracyklin

Aminoglykosider /aminocyklitoler | necomycin

Makrolider/linkosamider erytromycin
linkomycin
tylosin

Kinoloner ingen

Andra kolistin
tiamulin

Antiparasitira medel/

medel mot koccidios amprolium

Endoparasitmedel flubendazol
piperazin

Ektoparasitmedel foxim

Annex

L e B e T R o B |

—

e

I
1

111

" Amprolium ir placerat i Annex II (mars 2003) under forutsittning av peroral behandling.

MRL-virden faststills for olika djurarter, olika viv-
nader och olika produkter frin djuren (igg, mjolk,
honung). Efter MRL-utvirderingen klassificeras
likemedel i fyra kategorier som benimns annex [-1V,
och som ir bilagor till Radsférordning 2377 /90:

Annex I:  farmakologiskt aktiva substanser med
slutliga MRL-virden.
Annex II:  farmakologiskt aktiva substanser som an-

ses sd sikra for konsumenten att de inte
behover asittas MRL-virden. I vissa fall
kan dock karenstider behova sittas t.ex.
tor injektionsstillen.

Annex III: farmakologiskt aktiva substanser med
tillfilliga MRL-virden under begrinsad
tid.

Annex IV: farmakologiskt aktiva substanser som
inte skall anvindas till livsmedelproduce-
rande djur.

Notera: Den 30 april 2004 publicerades en dndring
av Europaparlamentets och Ridets direktiv 2001/
82/EG om upprittande av gemenskapsregler for
veterinirmedicinska likemedel. Denna indring av
direktivet kommer att inforlivas i svensk lagstiftning
senast i oktober 2005. Hur detta kommer att ske ir
i dagslidget (september 2004) inte kint men det kan
komma att bli dndringar jimfort med idag gillande
praxis nir det giller forskrivning av icke godkinda
likemedel enligt kaskaden.

Den nya texten i direktivet (artikel 11 punkt 2) ly-
der:

Bestimmelserna i punkt 1 [beskrivning av kaskad-
principen, se ovan] ir tillimpliga under forutsittning
att de farmakologiskt aktiva substanserna i det veteri-
nirmedicinska likemedlet finns upptagna i bilagorna
I, IT eller IIT [...] och att veteriniren anger en limp-
lig karenstid. Om det f6r det aktuella likemedlet inte
finns nigon uppgift om karenstid f6r den berorda
djurarten, skall karenstiden vara minst 7 dagar for
igg, 7 dagar for mjolk, 28 for kott [...].

Karenstider

Livsmedelsverket faststiller karenstider bide i sam-
band med anstkan om MT for likemedel till livsmed-
elsproducerande djur och vid behandlingen av anso-
kan om licensanvindningar och kliniska provningar.

Faktaruta 4

e En forutsittning for att en produkt ska fi an-
vindas till livsmedelsproducerande djur, ir att
den aktiva substansen idr placerad i annex I, II
eller I11.

e Aktiva substanser som placeras i annex II, be-
déms inte behova MRL-virden.

e Aven om en substans ir placerad i annex IT och
dirfor inte getts ett MRL-virde, kan anvind-
ning av substansen dnda kriva karenstider.

Information fran Lakemedelsverket Supplement 1:2004 7



Behandlingsrekommendation

Ldkemedelsbehandling av infektioner hos fjdderfa

Tillging

For nirvarande (september 2004) ir tillgingen
till godkinda likemedel for fjiderfi pd marknaden
mycket begrinsad (Faktaruta 5). I andra EU-linder
finns det didremot ett storre urval av preparat till fji-
derfi, som man kan soka licens f6r. Sddana preparat
ir inte lagervara och kan ta tid att skaffa fram.

Forbrukning

For nirvarande publiceras inte rutinmaissigt statistik
over forbrukningen av ldkemedel till fjaderfd. Statistik
over den drliga forsiljningen av fodertillsatser publi-
ceras diaremot av Jordbruksverket. Huvuddelen av
fodertillsatser som anvinds i férebyggande syfte mot
koccidios anvinds inom fjiderfiniringen, och narasin
dr det mest anvinda medlet. Narasin tillh6ér gruppen
jonofora koccidiostatika. Jonoforerna har ocksd anti-
bakteriell effekt och det finns dirfér behov av mer
kunskap om utveckling av resistens mot denna grupp
av medel och betydelsen av siddan resistens.

Behandling av koccidios och bakte-
riella infektioner

Bakteriella och parasitira infektioner skall primirt
forebyggas genom limpliga driftsformer och hygien-
dtgirder. Om sjukdomen har en viss utbredning och
vaccin finns tillgingligt ir profylax att foéredra fram-
for antibiotikabehandling vid sjukdomsutbrott. Vid
bakteriologisk diagnostik bor resistensundersokning

Faktaruta 5

goras rutinmissigt. Mot koccidios och nekrotise-
rande enterit hos slaktkalkon och slaktkyckling finns
det i dag inga forebyggande atgirder som kan ersitta
jonofora koccidiostatika kommersiellt.

Pavisande av bakteriella zoonotiska agens (Sa/mo-
nelln, Campylobacter) kriver dtgirder enligt nationell
lagstiftning. Antibakteriell behandling skall inte an-
vindas.

Generellt skall antibiotika anvindas kritiskt, och
bara dd det finns indikation for sidan terapi. Be-
handling med kinoloner bor begrinsas till ett absolut
minimum.

Koccidios: Eimeria spp.

Forekomst

Koccidios forekommer huvudsakligen hos unga djur
pa golv. Hos slaktkyckling och slaktkalkon ir klznisk
koccidios sillsynt eftersom koccidiostatika tillsdttes
fodret. Subklinisk koccidios hos dessa grupper ir lingt
mer vanlig dn klinisk form.

Klinisk bild

Klinisk form karakteriseras av los och eventuellt
blodig avforing, nedsatt allmintillstind och o©kad
dodlighet.

Subklinisk form medfor ospecifika kliniska tecken
med dalig tillvixt trots hog foderférbrukning. Denna
form fir storst ekonomiska konsekvenser hos slakt-
kyckling och slaktkalkon.

Preparat med marknadsforingstillstind for anvindning hos fjiderfi (september 2003) i Sverige.

Vacciner ir inte inkluderade.

Grupp Substans Art Preparat (Karenstid)
Antibakteriella medel | Difloxacin Fjaderfi Dicural 16sning!
Siakt: 1 dyn
Pulsaflox 16sning!
Slakt: 1 dygn
Enrofloxacin Fjaderfa Baytril 16sning
Siakt: 3 dygn
Oxytetracyklin Fjaderfd Terramycin pulver
Siakt: 14 dygn
Agg: 7 dygn
Sulfaklozin Hons Esbetre pulver
Kalkoner Siakt: 16 dygn
Tylosin Fjiaderfd Tylan vet. pulver 83 %
Slakt: 2 dygn
Medel mot koccidios Sulfaklozin Hons, gas, kalkon, | Esbetre pulver
m.fl. Slakt: 16 dygn
Vitaminer/mineraler | Vitamin E/selen Fjiaderfd Tokosel pulver

Slakt: 0 dygn

! Dicural och Pulsaflox har marknadsforingstillstind, men marknadstors inte i Sverige.

Obsevveva: Endast Tervamycin pulver dr godkint for anvindning hos dggliggande fiaderfii vars dgy skall

siljas till konsument, och har dérmed kavenstid for dgy.
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Behandlingsrekommendation

Diagnostik

Klinisk form: Obduktion av sjilvdéda djur och mik-
roskopi av utstryk frin tarmslemhinnan for att pavisa
parasiter.

Subklinisk form: Vid obduktion av nyligen avli-
vade djur finner man skador pa tarmslemhinnan. Det
kan vara smd blodningar eller vita partier som ses
frin serosasidan. Dessa slemhinneforindringar kan
pd grund av postmortala processer forsvinna efter
en tid. Lokalisering, utbredning och typ av skada
varierar beroende pa vilken/a Eimeria-art(er) som
upptrider. Mikroskopi av utstryk frin tarmslemhinna
for att pavisa parasiter.

Profylax

Hons som fotts upp i burar bor inte 6verforas till golv
vid insittning hos idggproducent eftersom de som
kycklingar har haft lingt mindre chans att utveckla en
naturlig immunitet mot koccidios jamfort med kyck-
lingar som fotts upp i golvsystem. A andra sidan ger
denna uppfédningsform ingen garanti for fullstindig
immunitet hos unghénor. Stringa hygiendtgirder
vid flytting frin uppfodning till dggproduktion ir
dirfér nodvindig, speciellt hos ovaccinerade honor.
Potentiella smittkillor dr transportburar och daligt
rengjord inredning.

Kycklingar som fods upp till dggproduktion
(virphons) pd golv, bor vaccineras (se faktaruta 6).
Kycklingar som fods upp till dggproduktion pa nit
eller i bur, vaccineras inte. Det finns nu vaccin mot
koccidios ocksd till slaktkyckling, men resultaten ar
variabla. Profylaktisk anvindning av jonofora kocci-
diostatika i fodret anvinds mest i slaktkyckling- och
slaktkalkonproduktionen. Koccidiostatika ska #nte
anvindas till vaccinerade djur eftersom det kan hin-

Faktaruta 6

Ldkemedelsbehandling av infektioner hos fjdderfa

dra utvecklingen av immunitet (se ”Immunprofylax
hos fjaderfi”).

Behandling

For behandling av kliniska utbrott av koccidios finns
for nirvarande ett preparat godkint (Esbetre, som
innehdller sulfaklozin). Sulfaklozin fir endast an-
vindas till fjiderfi som inte producerar dgg till kon-
sument (se faktaruta 6). Amprolium, som bedomts
inte kriva MRL-virden vid peroral anvindning till
fjaderfd, borde i princip vara ett bra val vid behand-
ling mot koccidios hos fjiderfi. Dessvirre ir det for
nirvarande (september 2003) dilig tillging pa prepa-
rat med amprolium pé marknaden.

Smd flockar hobbyhons kan behandlas med sul-
fadimidin-Na framstillt ex tempore pad apotek (for
dosering, tillférsel och forgiftningstara, se Terapire-
kommendation 1998; ”Antibakteriell behandling av
produktionsdjur”).

Nekrotiserande enterit ( Clostridium perfringens)

Firekomst

Klinisk sjukdom ir sillsynt i dag eftersom man an-
vinder jonofora koccidiostatika i de mest utsatta
driftsformerna (uppfodning av slaktkyckling och
slaktkalkon). Diremot dr forekomst av subklinisk,
produktionsnedsittande sjukdom inte ovanlig hos
slaktkyckling och -kalkon. Klinisk sjukdom kan fore-
komma ocksa hos virphons vid golvdrift, och ofta i
samspel med koccidios.

Klinisk bild

Subklinisk form ger dilig tillvixt och/eller hog foder-
forbrukning och fuktigt stro.

Rekommendationer om profylax och behandling vid koccidios

Typ av fjaderfi Profylax Behandling under uppfod- | Behandling under dggpro-
ningsperioden duktionsperioden
Forildradjur
nit  Ingen Amp! /sulfa? /toltrazuril Amp! /sulfa?
golv | Vaccination Amp! /sulfa? /toltrazuril Amp! /sulfa?
Virphons
nit  Ingen Amp! /sulfa® /toltrazuril Amp! /sulfa?
golv | Vaccination/ Amp! /sulfa? /toltrazuril Amp! /sulfa?
koccidiostatika under
uppfodningsperioden
Kalkon/slaktkyckling

golv | Jonofora koccidiosta- | Amp! /sulfa? /toltrazuril

Inte aktuellt

tika (sillan aktuellt)

1 Amprolium ir forstaval (annex I1, mars 2003, under forutsittning av peroral behandling)

2 Under uppfodningsperioden kan sulfaklozin anvindas

3 Sulfaklozin kan inte anvindas under dggproduktionsperioden. Inget sulfapreparat kan anvindas under igg-

produktion eftersom de saknar MRL for dgg.
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Behandlingsrekommendation

Ldkemedelsbehandling av infektioner hos fjdderfa

Klinisk form karakteriseras av 6kad dodlighet, even-
tuellt diarré, samt nedsatt allmintillstind.

Diagnostik

Subklinisk form: Vid misstanke gors obduktion av
djur strax efter avlivning. Fokala sir och beliggningar
pd slemhinnan i tunntarmen ir karakteristiskt.

Klinisk form: Vid obduktion av sjilvdoda djur ses
nekrotisk beliggning i stora delar av tunntarmen.

Profylax

Hallning pd nitgolv forebygger nekrotiserande en-
terit, men detta dr en driftsform som ir inaktuell
for slaktfjaderfd, och minskande i dggproduktionen.
Utfodring och andra driftsrutiner kan paverka risken
for sjukdom visentligt. Korn och vete innehéller
fiberfraktioner som paverkar tarmmiljon s att nek-
rotiserande enterit kan uppkomma. Vacciner saknas.
Sprayning av nyklickta kycklingar med naturliga
tarmbakterier frin vuxna hons har gett minskad f6-
rekomst av nekrotiserande enterit hos slaktkyckling.
Sddana produkter finns kommersiellt tillgingliga.

Tillsats av jonofora koccidiostatika till fodret ir
dock den mest effektiva profylaxen. Den antimikro-
biella effekten av koccidiostatika haller belastningen
av klostridier pd en lag nivd, forutom att risken for
koccidios minskar. Koccidios ir en av flera predispo-
nerande faktorer for nekrotiserande enterit.

Bebandling

Terapeutisk behandling bor bara ges vid klinisk
sjukdom. Vid subklinisk sjukdom bor profylaktiska
dtgirder sdttas in.

Slaktkyckling och -kalkon behandlas med tylosin.
Preparat med amoxicillin till slaktkyckling marknads-
fors inte i Sverige. Penicillinresistens forekommer
mycket sillan hos C. perfringens, medan tetracyklin-
resistens ir relativt vanlig.

Escherichia coli-infektioner

Forekomst

E. coli-infektioner orsakar normalt en viss andel av
”normaldodligheten” i fjiderfiflockar. Bakterien kan
emellertid ocksd orsaka betydande sjukdomsutbrott
med hog dodlighet.

Kycklingar, forsta levnadsveckan: Det finns tva for-
mer. Den vanligaste upptrider utan att kunna sparas
tillbaka till en bestimd forildradjurflock. Denna form
ir ocksd associerad med andra bakteriearter. Den
andra formen ir knuten till infektion med samma
E. coli-stam i en forildradjurflock.

Hons wunder virpning: Sporadiska sjukdomsut-
brott.

Klinisk bild

Hos kycklingar ses framfor allt 6kad dodlighet under
loppet av den forsta veckan samt fynd av doda kyckling-
ar under transport fran klickeriet. Virphons ér utsatta
for okad dodlighet vid begynnande dggproduktion.

Diagnostik
Diagnostiken bygger pd obduktion och bakteriologi
med resistensbestimning.

Obduktion av kyckling: perikardit, peritonit, navel /
gulsicksinflammation och sepsis.

Obduktion av varphons: perikardit, peritonit och
salpingit.

Profylax

G4 igenom hygienrutiner och smittstatus i klickiggs-
produktionen, samt hygienrutiner vid dggklickning-
en. Kontroll av virussjukdomar, speciellt sidana med
effekt pd immunforsvaret (t.ex. Gumborosjuka, aviir
leukos), har forebyggande betydelse.

Behandling

Kycklingar forsta levnadsveckan

Bakteriell infektion under forsta levnadsveckan utan
anknytning till nagon bestimd forildraflock: Behand-
ling ¢j aktuell. Undersokning av klickigg- och klick-
erihygien rekommenderas, och dtgirder insittes vid
eventuellt pavisande av déliga forhallanden.

E. coli-infektion knuten till en bestimd forild-
raflock: Behandling av den forst diagnostiserade
kycklingflocken ir vanligen inte meningsfull, dd den
pdborjas for sent. Diremot ir det viktigt att ta bak-
teriologiska prover och undersoka eventuella E. col-
stammar avseende antibiotikaresistens. Vidare ir det
viktigt att faststilla sammanhangen mellan en f6rild-
radjurflock och drabbad avkomma om det dr mojligt.
P4 detta sitt kan man under en begrinsad tidsperiod
behandla kommande flockar hirstammande frin den
aktuella forildraflocken pé ett tidigt stadium. Vidare
bor forildradjurflocken Overvakas bakteriologiskt.
Forstahandsval bor vara tylosin. Kinoloner* och
tetracykliner bor undvikas utom da bakterierna ir
resistenta mot andra tillgingliga likemedel.
Viirphons
Vid stress kan virphons utveckla E. coli-infektion.
Hos immunkompetenta djur ir infektionen Gver
efter tvd veckor. Vid leukos eller Mareks sjukdom,
kan E. coli-infektionen vara lingre. I dessa speciella
situationer kan det vara aktuellt att behandla virp-
honor, men karenstiden for dgg och den begrinsade
preparattillgangen till dggliggande honor gor att

* Anvindning av kinoloner till fjiderfi bor begrinsas till ett absolut minimum. Kinolonanvinding kan selektera for ki-
nolonresistens hos Campylobacter spp. Infektion med kinolonresistenta Campylobacter spp. dr ett 6kande problem inom

humanmedicinen.
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Behandlingsrekommendation

detta ofta inte dr nigot ekonomiskt aktuellt alter-
nativ. Bakteriologisk undersokning och resistensbe-
stimning dr viktigt. Terramycin pulver dr ar 2003 det
enda marknadsférda preparatet med karenstid for dgg
(se kommentar i faktaruta 5).

Infektion med Pasteurella multocida (honskolera)

Forekomst

Denna infektion angriper sporadiskt enstaka besitt-
ningar och da oftast vuxen kalkon, slaktkycklingfor-
idldrar och virphons i ekologisk driftform. P. multo-
cida-infektion med hog dodlighet (honskolera) ir
klassificerad som B-sjukdom.

Klinisk bild

Luftvigsinfektion som vanligtvis resulterar i sepsis
och dod. Vid kronisk infektion ir ledinflammation
vanlig. Man kan ocksd se purulent infektion i Gvre
luftvigar och haklapp/slor (Wattle disease).

Diagnostik
Diagnostiken bygger pd obduktion och bakteriologi
med resistensbestimning.

Vid obduktion ses pneumoni, peritonit och sepsis

och eventuellt kronisk luftvigs- eller ledinflamma-
tion. P. multocida ir som regel kinslig for penicillin.

Profylax

Omfattande dtgirder med mycket systematisk rengo-
ring, desinfektion, insekts- och gnagarbekimpning
ir nodvindig for att uppni effektiv smittsanering.
Vaccination av foljande insittning efter pdvisat pas-
teurellosutbrott kan ha positiva effekter som ett
supplement till sanering.

Bebandling

Vid behov av omedelbar antibakteriell behandling ér
amoxicillin forstahandsval och tetracykliner andra-
handsval. Bakteriologisk undersokning och resistens-
bestimning bor utforas.

Det ir stor risk for aterfall efter behandling med
antibakteriella medel. Utslaktning av flocken efter ut-
gingen av karenstiden for det antibakteriella medlet
kan ofta vara limpligast.

Infektion med Enterococcus hivae

Fovekomst

Infektionen férekommer sporadiskt forsta levnads-
veckan i slaktkycklingbesittningar. Hos tvd till tre
veckor gamla kycklingar ir E. hirae en relativt vanlig
orsak till valveolarendokardit, men detta ger sillan
visentligt forhojd dodlighet.

Klinisk bild

Den kliniska bilden domineras av centralnervdsa
symtom och okad dodlighet.

Diagnostik

Diagnostiken bygger pd obduktion och bakteriologi
(lever, lunga, ev. hjirna) med resistensbestimning.

Ldkemedelsbehandling av infektioner hos fjdderfa

Vid obduktion ses ibland gri omraden i hjirnstam-
men, alldeles under cerebellum.

Profylax
Ingen kind.

Behandling

Behandling har vanligtvis bedomts som foga aktuell
eftersom dodligheten oftast 4r moderat och stricker
sig over en kort period.

Rodsjuka (Erysipelas) — Erysipelothvix vhusiopathine

Forekomst

Infektionen hos vuxna fjiderfin forekommer spora-
diskt vid golvdrift och vid ekologisk drift. Kalkoner
och ankor ir speciellt mottagliga.

Klinisk bild

Den kliniska bilden ir ospecifik med 6kad dodlighet.
Diagnostik

Diagnostiken bygger pd obduktion och bakteriologi

med resistensbestimning. Obduktion visar sepsisbild
och eventuellt artrit.

Profylax

Basen for profylax dr god hygien och eventuellt vac-
cin. Fjiderfiflockar bor hallas dtskilda fran svinbe-
sittningar, och inte hallas i lokaler som tidigare har
anvints for svin. Vid pévisade fall med rodsjuka bor
sjuka/doda djur avligsnas snabbt. Det dr svart att sa-
nera. Vaccinering av foljande insittning av figlar kan
vara en del av saneringsarbetet.

Behandling

Penicilliner som forstahandsval och tetracykliner
som andrahandsval, beroende pd resultat av resis-
tensbestimningen. Det dr stor risk for aterfall efter
behandling med antibakteriella medel. Utslaktning
av flocken efter utgingen av karenstiden av det anti-
bakteriella medlet dr ofta indamalsenlig.

Infektion med Mycoplasma spp.

Forekomst

Mykoplasmos ir utbredd bland hobbyfjiderfi, och
sporadiskt forekommande i kommersiella flockar.
Alla besittningar med avelsdjur testas rutinmissigt
avseende M. gallisepticum och M. synoviae hos hons
och kalkon, och dessutom testas avseende M. meleay-
7idis hos kalkon.

Klinisk bild

Vid alla former av mykoplasmos ses nedgdng i dgg-
produktionen.

Mycoplasma  gallisepticum: Slemrik bronkit, s
sminingom generella respirationssymtom. Okad
kassation vid slakt. Sekundirinfektioner (E. colz) ir
mycket vanliga.

Mycoplasma synoviae: Ledsymtom, ev. ocksd luft-
vagssymtom.
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Behandlingsrekommendation

Ldkemedelsbehandling av infektioner hos fjdderfa

Mycoplasma meleagridis: Som Mycoplasma gallisepti-
cum. Hos kalkon ses markanta pasar under 6gonen.

Diagnostik
Om det vid obduktion pévisas perihepatit, perikardit
och peritonit kan diagnosen bekriftas/verifieras och

agens artbestimmas med hjilp av pdvisande av speci-
fika antikroppar i blodprover frin flocken.

Profylax

Infektionen Overfors vertikalt och dirfor skall for-
dldragenerationerna saneras.

Bebandling

Det ir inte aktuellt att behandla kommersiella besitt-
ningar. I hobbyflockar kan tylosin anvindas, men sa-
nering bor 6vervigas. Infektion med M. gallisepticum
och M. meleagridis ir Klassificerad som B-sjukdom.

Infektion med Staphylococcus spp.

Forekommer sporadiskt vid uppfodning av slaktkyck-
lingtorildrar.

Klinisk bild

Benproblem.

Diagnostik

Diagnostiken bygger pa obduktion och bakteriologi
fran affekterade organ (ben och led) med resistens-

bestimning. Obduktion visar osteomyelit och ten-
dovaginit.

Profylax

Generell god hygien. Atgirder som minskar risken
for hudskador och 6verbelastning av led/senskidor
och atgirder som ger bittre luftkvalitet.

Behandling

Behandling dr bara aktuellt i flockar av stort ekono-
miskt virde dd problemet ir omfattande och stafy-
lokockernas roll ir vil dokumenterad genom bakte-
riologiska undersokningar med resistensbestimning.
Likemedel viljs ut frin resistensbestimning med
penicilliner och tylosin som forstahandsval, och tetra-
cykliner som andrahandsval.

Parasiter

Parasiter som forekommer i Sverige kan delas in i
foljande grupper (se faktaruta 7 for 6versikt):

1. Protozoer (encelliga organismer) (Se sirskilt av-
snitt om koccidier)

2. Helminter (rundmask, bandmask)

3. Artropoder (leddjur)

Utbredningen och betydelsen av parasiter dr bland
annat beroende av driftsformen.

Endoparasiter (protozoer och helminter) forokar
sig 1 virddjuret och sprids med vilda figlar som
didrmed kan smitta andra djur. Driftsformer med fri-

giende hons pa golv, samt hons som har tillging till
utevistelse kommer i kontakt med avforing, vilket ger
storre mojlighet till smitta 4n vid uppstallning i bur.
Mask /helminter forekommer sillan hos fjiderfi som
halls kommersiellt, men kan skapa problem i hob-
byflockar. Nya kommersiella driftsformer dir fjaderfi
har mer tillging till utearealer kan emellertid medfora
att denna parasitgrupp fir storre betydelse.

Enskilda ektoparasiter (artropoder) har ett brett
virdspektrum, och utevistelse kan medfora att smitt-
trycket frin den vilda faunan tilltar. Hos hobbyfji-
derfd kan fjiderlus, loppor och kvalster som orsakar
kalkben /fotskabb férekomma. Bland ektoparasiter ir
dock det roda honskvalstret ( Dermanyssus gallinae)
det allvarligaste och mest utbredda problemet. P4
grund av brist pid godkinda likemedel och resis-
tensutveckling mot de medel som finns tillgingliga
i Europa, bor alternativa bekimpningskoncept med
inriktning pa att bekimpa och sanera miljon tas i
beaktelse. Hos hobbyfjiderfi kan dven fjideritande
loss, fagelloppor och kalkbenskvalster férekoma.

Generellt dr det problematiskt att finna limpliga
och godkinda preparat for parasitbehandling av fji-
derfid i Norden.

Diagnostik

For att ge en optimal behandling dr det nédvindigt
med korrekt diagnos. Praktiserande veterinirer bor
kunna diagnostisera olika parasitsjukdomar med hjilp
av obduktion och mikroskopi.

Elktoparasiter: Pavisande sker genom en systema-
tisk inspektion av hud och fjaderdrikt. Vid misstanke
om honskvalster inkluderas ocksd lokalerna och in-
redningen i inspektionen. Enkla fillor gjorda av well-
papp kan monteras i honshuset for att finga kvalster
for nirmare undersékning.

Endoparasiter: Dessa pavisas med hjilp av mikro-
skopi och/eller inskick av avtoringsprover (cirka 2 g
prov) till diagnostiskt laboratorium.

Profylax

Parasitbelastningen bor hillas sa lag som mojligt bide
i lokalerna och uteavealen:

e Hons och kalkon bor inte héllas tillsammans.

e Olika dldersgrupper bor hillas atskilda dd parasit-
belastning ackumuleras i kontinuerliga driftsfor-
mer.

e 7Allt in — allt ut” principen rekommenderas i
all kommersiell fjiderfiproduktion. Det rekom-
menderas alternerande anvindning av utearealer,
samt att fuktigt stromaterial som gynnar parasi-
ters utveckling om mojligt ersitts under paga-
ende produktion for att hindra att smittrycket
byggs upp.

¢ Anvindning av hygienbarriirer och 6verdragskli-
der (ren och oren zon) reducerar/hindrar smitta
frin personal och besokande.
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Behandlingsrekommendation

Faktaruta 7

Ldkemedelsbehandling av infektioner hos fjdderfa

Oversikt dver de mest aktuella endo- och ektoparasiterna hos fjiderfi. (Ang koccidier: se sirskilt avsnitt)

Vird
Hons | Kalkon | Anka/
gas

Parasit

Endoparasiter
Ascarvidia galli X

(spolmask)

Capillavia spp.
(harmask)

Syngamus trachen
(gapmask)

Heterakis gallinarum
(blindtarmsmask)
Amidostomum anseris
(magmask)

Histomonas meleagridis
(”Blackhead”)

Ektoparasiter

Dermanyssus gallinae*
(det roda honskvalstret)

Mallophaga* (fjider-
dtande lus, ”fjideri-
tare”)

Ceratophylius gallinac*
(honsloppa)
Cnemidocoptes mutans*
(fotskabb)

Producenterna bor ges information om:

e parasiters miljokrav, livscykel och smittvigar s
att de kan genomfora forebyggande atgirder.

att fullvirdig utfodring ir viktig for att forebygga
problem med endoparasiter.

att ha bra rengorningsrutiner med madlinriktad
anvindning av desinfektionsmedel. Desinfek-
tionsmedel som innehdller den aktiva substansen
p-kloro-m-kresol har visats ha effekt mot para-
sitigg. Sldckt kalk rekommenderas ocksd.

risk for introduktion av parasiter vid inkop av
unghons/livdjur.

Kommentar

Stor parasit (3—12 cm ldng) som lever i tunntarmen.
Daggmask kan innehalla larver. Inte ovanlig hos hobby-
hons. Kan ge inflammatorisk till hemorragisk enterit och
medfora obstruktion av tarmen.

15-80 mm, mycket smala. Sillsynt hos fjiderfi i Sverige.
Olika arter lever i olika delar av magtarmkanalen (esofa-
gus, kriva, tunntarm och blindtarm).

Hane och hona (2-30 mm) bilda Y-format par. Larv-
vandring med blodet: Tarm—lever—lungor till trakea.
Suger blod och blir réda. Smittan kan 6verleva flera ar i
daggmask. Figlarna kan fi andningsproblem.

7-15 mm. Daggmask kan innehdlla larver. Lever i blind-
tarmen. Lite patogen, men kan 6verfora histomoniasis.
10-24 mm. Peroral (gris) eller perkutan infektion.
Lever mellan slemhinna och hornlaget i muskelmagen.
Suger blod. Anemi, diarré. Yngre djur kan do.

Flagellat som 6verfors med dgg av H. gallinarum, eller
med daggmask. Infektionen drabbar forst och frimst
unga kalkoner och medfor nedsatt allmintillstind. Hons
pédverkas diremot sillan. Kan bli problem hos kalkoner
och ildre hons med tillging till uteareal.

Tillfillig blodsugande hudparasit. 0,5-0,8 mm. Overfors
med vildfigel, unghons och recirkulerat dggemballage.
Kan medfora produktionsforlust och 6kad dodlighet.
Omfattande problem hos virphons i Europa. Sanering
av tomma lokaler och upprepad bekimpning under pro-
duktion, om moijlig, krivs for att halla kvalsterbestinden
nere.

Flera arter.

Sillan i kommersiell fjiderfihallning. Forekommer mest
i hobbyhonshallning.

Ar i dag bara ett problem i hobbyhonshillning.

Behandling

Vid fynd av mask/helminter hos undersokta figlar
bor behandling av hela flocken genomf6ras innan
djuren 6verfors till en sanerad enhet. Malet dr att av-
ligsna parasiterna frin flocken och samtidigt f6rhin-
dra en parasitkontaminerad miljé. Val av likemedel
beror pé aktuell parasitart.

Vid behandling mot ektoparasiter (16ss, loppor och
honskvalster) bor hela flocken behandlas. Vid bekimp-
ning av D. gallinae ir grundlig rengdrning/sanering
av lokaler och inredning (vdrpreden, sittpinnar) samt
spridning av kiseldioxid (SiO,) i miljon de enda be-
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Ldkemedelsbehandling av infektioner hos fjdderfa

Faktaruta 8

Resistensproblematiken med pyretroider och svik-
tande behandlingseffekt av dessa vid anvindning
mot ektoparasiter hos fjaderfd, gor effektiv like-
medelsbehandling besvirlig. Anvindning av pyre-
troider vid denna indikation bor vara kritisk, och
alternativa behandlingsmetoder bor Gvervigas.

kimpningsdtgirder som ir tillitna for kommersiella
produktionsenheter.

Vid pévisande av fotskabb/kalkben i hobbyflockar
bor angripna djur isoleras och behandlas. Tvittning
med ljumt sipvatten och efterbehandling med vaselin
eller petroleumbaserad mineralolja som kviver kval-
stren, kan genomforas tvé till tre ginger per vecka
tills symtomen ir borta.

Vid pévisande av fotskabb/kalkben i hobbyflockar
bor angripna djur isoleras och behandlas Tvittning
med ljumt sipvatten och efterbehandling med vaselin
eller petroleumbaserad mineralolja som kviver kval-
stren, kan genomforas tvé till tre ginger per vecka
tills symtomen ir borta.

Vid behandling av fjiderfi som hélls for kom-
mersiell livsmedelsproduktion med antiparasitira
medel, skall likemedlet ha ett faststillt MRL-virde.
Faktaruta 9 ger en oversikt 6ver sidana likemedel.
Det finns flera antiparasitira likemedel till fjiderfi
med marknadsforingstillstind i olika EU-linder (se
tabell IIT i M. Bangens manus) som inte har mark-
nadsforingstillstind i Sverige. Veterinirer har emel-
lertid mojlighet att soka licens for dessa preparat men
bor uppdatera sig avseende MRL-virdena innan de
anvinds (se Faktaruta 1-3).

Bebhandling av miljon for bekdmpning av honskval-
ster

D. gallinae lever huvuddelen av sitt liv utanfor vir-
den. Demontering av inventarier och grundlig ren-

Faktaruta 9

gorning av lokalerna under tomma perioder dr dirfor
mycket viktigt. Atfoljande behandling av lokalerna
med akaricida substanser eller virme rekommenderas
innan nya honor sitts in. Vid anvindning av virme
bor honshuset uppvirmas till 55-60°C i 24-48 tim-
mar, avhingigt av bl.a. variabler i filt som huskvalitet
och byggnadssitt.

For att hélla kvalsterbestinden nere under pro-
duktionsperioden ir det viktigt att uppticka kvalster
tidigt. Uppehdllsstillena for kvalster i honshuset
bor lokaliseras och behandlas/bekimpas/saneras/
dtgirdas. Sddan dtgird kan bestd av mekaniskt avligs-
nande av kvalster med efterféljande pensling-sprut-
ning med olja eller utliggning av kiseldioxid pa de
aktuella stillena. Under experimentella forhillanden
har kvalsterfillor impregnerade med akaricider pla-
cerats pa kvalstrens uppehallsstillen varvid kvalster-
bestinden reducerades med 99 % i honshus med
golvdrift. (Eftersom fillorna placeras i miljon utanfor
honsens rickvidd krivs det inte att den aktiva sub-
stansen i fillan har ett MRL-virde). Frekvent damm-
sugning under produktionsperioden har visats ha en
lika god effekt pa reduktion av kvalster som den tidi-
gare tillitna kemiska bekimpningen. Kiseldioxid har
en letal effekt pa kvalster. Pulvret kan anvindas under
pagdende produktion. Pulvret mister emellertid sin
effekt i fuktig milj6. De ovan angivna rekommenda-
tionerna dr de enda dtgirder som for dagen kan ges
for bekimpning av honskvalster. (En kombination av
alternativa metoder och kemisk bekimpning kommer
att ge det bista resultatet.)

Resistens

Resistens mot anthelmintika har dnnu inte kunnat
pévisas. (Resistens mot permetrin har visats. Det kan
inte uteslutas att bristande effekt av de 6vriga pyre-
troiderna vid bekimpning av D. gallinae (kvalster)
ocksa kan orsakas av resistensutveckling.)

Antiparasitiira substanser med faststillt 'MRL-virde f6r fjiderfi (september 2004).

Grupp Substans Vigledande
(annexplacering) |dosering
Endoparasit- | Flubendazol 60 ppm foder
medel” (Slakt och dgg: I)
Levamisol 20 mg/kg
(Slakt: I) kroppsvikt
Piperazin 200400 mg/kg
(Agg: 1, slakt: I1) | kroppsvikt
Ektoparasit- |Foxim
medel (Slakt och dgg:I1I)

Indikation Tillf6rsel
Intestinala nematoder | I foder i 7 dagar
hos hons

Ascaridin galli I foder.

Heterakis gallinarum | Engingsbehandling.
Capillaria spp.

Syngamus trachen

I foder eller dricksvatten.
Engingsbehandling.

Ascaridia galls
(Heterakis gallinarum)

! Se faktaruta 1-3 for uppdaterat avsnitt om MRL-virden.
2 T hobbyflockar med fi djur rekommenderas individbehandling.
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Immunprofylax hos fjaderfa

Forebyggande av sjukdom pé flockniva bidrar till god
vilfird hos djur och idr en forutsittning for att und-
vika forlustbringande sjukdomar. Immunprofylax ir
dirfor en av grundstenarna i forebyggande hilsovard
vid kommersiell fjiderfihillning. Detta giller speci-
ellt for virussjukdomar. I Sverige anvinds relativt fa
vacciner jimfort med andra linder. Detta aterspeglar
den liga sjukdomsnivin i de nordiska linderna.

Vid sjukdomsutredning ir kunskap om flockens
vaccinationsstatus viktig. I motsats till férhallandena
hos andra djurarter ir veterindrens roll gentemot
producenten av vigledande art. Sjilva vaccinationen
utfors av trinad teknisk personal.

Regelverk

For A-sjukdomarna Aviir influensa (AI) och New-
castle disease (ND) giller ett eget regelverk dir
vaccination inte ar tillitet, men kan bli aktuellt under
vissa omstindigheter. Anvindning av vaccination vid
B- och C-sjukdomar ir inte reglerat i Sverige.

Flera av de vacciner som anvinds i dag ir inte god-
kinda utan anvinds pd licens.

Maternella antikroppar

For flera av vaccinerna som anvinds i fjaderfiproduk-
tionen dr huvudmalet att uppnd skydd av avkomman
till de vaccinerade djuren. Maternella antikroppar
(IgG) overfors till kycklingen via gulsicken. Varak-
tigheten av maternell immunitet hos avkomman ir
begrinsad till tva till fyra veckor.

Vaccintyper

Vacciner kan indelas i levande och inaktiverade vac-
ciner. Fordelar och nackdelar vid de tvd typerna av
virusvacciner framgdr av faktaruta 10.
Inaktiverade vacciner ges uteslutande som injek-
tion antingen subkutant eller intramuskulart.
Levande vacciner kan antingen ges via dricksvatt-
net, som aerosol/spray, som 0gondroppar (anvinds

Faktaruta 10

Ldkemedelsbehandling av infektioner hos fjdderfa

inte i Norge och Sverige) eller som injektion (MD).
Sprayvaccinering (som anvinds vid vaccination mot
IB i Sverige) kriver speciell utrustning och utbild-
ning.

Tillforsel av levande vaccin genom dricksvattnet dr
den vanligaste tillforselvigen. Det ir viktigt att vacci-
net distribueras snabbt till alla djur i tillricklig mingd.
For att genomfora detta ir foljande moment viktiga:

e Ingen tillging till dryck under en till tvd timmar.

e Rengorning av dricksvattensystemet genom tom-
ning av roren, tvittning av behdllare och genom-
spolning med rent vatten.

e Undvik desinfektionsmedel i dricksvattensyste-
met ndr vaccinering pagar.

e Skummjolkpulver (2,0 g per liter vatten) anvinds
for att skydda vaccinet, och som indikator pa for-
delningen av vaccintillsatt vatten.

Kontroll av vaccinintaget kan goras med anvindning
av firgtabletter.
Virussjukdomar

Oversikt 6ver virus som det ir aktuellt att vaccinera
mot i kommersiell fjaderfihdllning visas i faktaruta 11.

Faktaruta 11

Virussjukdomar och vaccintyper som anvinds i
Sverige

Sjukdom Vaccintyp
Mareks sjukdom/ levande
Mareks’disease (MD)

Avidr encefalomyelit (AE) levande
Blavingesjuka/infektios levande

kycklinganemi (CIA)
Gumboro/infektits bursit
(IBD)

Infektios bronkit (IB)
Aviidr rinotrakeit (ART)

levande, inaktiverat

levande, inaktiverat
levande, inaktiverat

Fordelar och nackdelar med levande och inaktiverade virusvacciner

Typ av vaccin Fordelar
Levande vaccin e Passar for massvaccination
e Kan ges i dricksvattnet”

e Snabbt immunsvar

¢ Ger god lokal immunitet
[ ]

Billigt

Inaktiverat vaccin e Mycket stabilt

gener
Ingen risk for smittspridning
Ger varaktig immunitet

Kan kombineras med manga anti-

Homogena titernivaer i flocken
Siker distribution — individdosering e Dyrt

Nackdelar

e Osiker distribution — ingen individdosering”
Vaccinvirus kan bli virulent

Kortvarig immunitet, t.ex. IB

Risk for kontaminering med t.ex. andra virus
Paverkas av t.ex. UV-ljus, desinfektionsmedel,
biofilm och temperatur

Arbetskrivande — individdosering

Fel injektionsstille kan ge lokala reaktioner”
Adjuvans kan fororsaka nekroser

Langsamt immunsvar

Levande vaccin bor i mdnga fall ges forst for
att fi optimalt immunsvar

* Levande vaccin mot MD kan inte ges i dricksvatten, men ges som injektion, och bor doseras individuellt.

Vaccinet kan ge lokala reaktioner vid felaktig injektion.
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Maveks sjukdom (MD, Maveks’ disease, smittsam
honsforiamning)
MD férekommer endemiskt i Skandinavien. Alla
dldre djur ar potentiella smittbirare (kroniska ut-
sondrare av patogena virus). Dirfor rekommenderas
att alla virphons och forildradjur vaccineras, vilket
gors idag. Vaccinet ges med injektion till dagsgamla
kycklingar. Kycklingarna skall direfter placeras i en
miljo med ligt smittryck, dvs. rengjorda och desinfi-
cerade lokaler utan ildre djur i omedelbar nirhet for
att undvika smitta innan immunitet utvecklas. Vac-
cination av hobbyhons antas ha liten effekt, eftersom
tidig smitta dr svdr att undvika.

Det finns vacciner som innehiéller antingen serotyp
1 eller 3. Det rekommenderas att serotyp 1 ges till
forildradjur och serotyp 3 till virphons. Vid bris-
tande skydd bor man utreda orsakerna och det kan
bli aktuellt med upptrappning av vaccinationspro-
grammet.

Aviir encefalomyelit (AE)

Avidr encefalomyelitvirus idr ett mycket utbrett virus
som ger allvarlig sjukdom hos unga kycklingar och
kan ge produktionsforlust (nedging i iggproduktio-
nen) hos vuxna hons. Sjukdomen forebyggs genom
vaccination via dricksvattnet till forildradjur under
uppfédning vid 11-16 veckors dlder. Vaccinationen
hindrar vertikal 6verforing av virus till avkomman.
Maternella antikroppar skyddar avkomman de forsta
levnadsveckorna dé de dr mest mottagliga for sjukdo-
men. Aven virphons vaccineras under uppfodningen
for att undvika produktionsforluster. Serokonver-
teringen kontrolleras hos forildradjur innan virp-
ningen borjar.

Blavingessjuka (CIA, infektios kycklinganemsi)
Viruset som orsakar blavingsjuka ir mycket utbrett
och medfor en allvarlig sjukdom hos unga kycklingar.
Infektion hos vuxna djur dr asymtomatisk. Sjukdomen
forebyggs genom vaccination via dricksvattnet till
forildradjur under uppfodning vid étta till 16 veck-
ors alder. Vaccination hindrar vertikal 6verférning av
virus till avkomman. Maternella antikroppar skyddar

Faktaruta 12

avkomman de forsta levnadsveckorna dd de dr mest
mottagliga for infektionen. Serokonverteringen hos
forildradjur kontrolleras innan virpningen borjar.

Infektios bursit (IBD, Gumboro)

Infektios bursit 4r en mycket smittsam sjukdom hos
unga kycklingar. I Sverige och Norge forekommer
sporadiskt en mild form av sjukdomen. Utbrott
med virulenta stammar hos slaktkyckling forekom i
Sverige ar 2000, men dessa besittningar blev sane-
rade med hygieniska dtgirder och vaccination. I dag
vaccineras forildraflockar for att ge avkomman ma-
ternellt skydd genom de forsta levnadsveckorna da de
ir mest mottagliga for infektionen. Hogst maternellt
skydd uppnids genom att forst ge levande vaccin ge-
nom dricksvattnet vid fyra till sju veckor, och direfter
inaktiverat vaccin som injektion, vid 17-19 veckors
alder. P4 grund av dagens liga smittryck anvinds ofta
bara en vaccination.

Infektiis bronkit (IB)

Infektios bronkit forekom ytterst sporadiskt i bade
Sverige och Norge fram till 1994. Da intriffade en
serie med kliniska utbrott i Vistsverige, som bekim-
pades med utslaktning. I Sverige startade vaccination
av avels- och virphonsflockar 1997. Det anvinds
levande vacciner som ges genom dricksvattnet, och
som spray, tva till tre gdnger under uppvixtperioden.
Nigra avelsforetag vaccinerar dessutom med inakti-
verat vaccin som injektion vid 17-19 veckors dlder.
Virphons vaccineras upprepade ganger under pro-
duktionsperioden for att bibehalla immunitet.

Aviir vinotrakeit (ART)

Detta dr primirt en kalkonsjukdom men den kan
ge sjukdom hos hons. I samband med utbrott av
sjukdomen hos slaktkycklingforildrar i Sydsverige
1998 piborjades rutinmissig vaccination, eftersom
bekimpning med ”stamping-out” misslyckades. Hos
tvd av de tre avelsforetag for slaktkycklingforildrar
i Sverige vaccinerar man i dag. Kalkon vaccineras
inte. Man anvinder vaccination med levande vaccin
genom dricksvattnet vid fem till dtta veckors dlder,

Anvindning av virusvacciner till fjiderfi i Norge och Sverige

Typ av bruksdjur | Generation |Vaccination | Virus

Slaktkyckling Bruksdjur Nej

Avelsdjur Ja
Virphons Bruksdjur Ja

Avelsdjur Ja
Kalkon Alla Nej —
Gis Alla Nej -
Anka Alla Nej —
Hobbyfjiderfi Alla Nej -
$ = Sverige

MD, IBS, AE, CIA, IBDS, ARTS |-
MD, IBS, AES

Maternella antikroppar
AE, CIA, IBDS

AE, CIAS, IBD

MD, IBS, AE, CIAS, IBD -
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och direfter vaccination med inaktiverat virus med
injektion vid 18-19 veckor.

Pavamyxovivus typ 1-infektion (PMV-1)
PMV-1 kan orsaka sjukdom hos duvor och New-
castle disease hos fjiderfi. Duv-PMV-1 (PPMV-1)
forekommer sporadiskt bide i den vilda och tama
duvpopulationen i hela Europa, inklusive Norden.
Obligatorisk vaccination med inaktiverat vaccin
utfors som subkutan injektion, pd alla tivlings- och
utstillningsduvor drligen i Norge och Sverige.
Norden ir den enda regionen i Europa som inte
vaccinerar kycklingar och hons mot Newecastle di-
sease.

Bakteriella infektioner

Basen for profylax mot bakteriella sjukdomar ir god
hygien och god milj6. Anvindning av vacciner blir
forst aktuellt ndr andra atgirder har visats vara otill-
rickliga.

Evysipelothrvix vhusiopathine (vodsjuka)

Denna bakterie kan ge septikemisk sjukdom hos kal-
kon och hons. Det finns vaccin tillgingligt i Europa
(doda bakterieceller i adjuvans) avsett for gris och
kalkon. Kalkonvaccinet (som har oljeadjuvans) bor
foretridesvis anvindas vid vaccination av fjiderfi. In-
jektion ges subkutant i nacken. Sddana vacciner kan
ge muskelnekroser eftersom de ges intramuskulirt,
ndgot som ocksd har djuretiska konsekvenser. Vac-
cinet skall ges tvd gidnger for att ge full immunitet
och anvinds till forildradjur, virphéns och kalkon.
Anvindning av detta vaccin ir aktuell i ekologisk dgg-
produktion. Fjiderfi som hills pd samma gird som
svin dr speciellt utsatta. Vacciner ir speciellt aktuella
att anvinda i besittningar som har haft problem med
rodsjuka tidigare.

Ldkemedelsbehandling av infektioner hos fjdderfa

Pastenurella multocida (honskolera)

Denna bakterie kan orsaka pneumoni och septikemisk
sjukdom hos fjiderfi och viltlevande figelarter. Kal-
kon dr mest mottaglig av fjiderfiarterna. Pasteurellos
ir ett aterkommande problem i avelsbesittningar
med kalkon. Inaktiverat vaccin finns tillgingligt i
Europa och har vid ndgra tillfillen anvints i Norge
och Sverige. I framtiden kan pasteurellavaccination
fa okad aktualitet, sirskilt vid ekologisk dggproduk-
tion.

Eimeria spp. (Koccidios)
Vacciner avsedda for avelsdjur, virphons, slaktkyck-
ling och kalkon produceras kommersiellt, men for
ndrvarande finns bara ett vaccin avsett for avelsdjur
och virphons i vanlig anvindning i Sverige. Detta
innehdller alla de sju Eimerin-arterna som finns
hos hons, och vaccination ger livsling immunitet. I
Sverige vaccineras alla forildradjur och i hog grad
dven virphons for golvdrift. Alla héns som halls i
golvdrift bor vara vaccinerade mot koccidios, efter-
som de da blir immuna mot alla Eimeria-arterna.
Vaccinet tillférs i dricksvatten till veckogamla kyck-
lingar.

Enklare och billigare vacciner (tillférda som spray
i transportlddorna pa dggklickeriet eller i fodret i
bruksbesittningen) kan fi framtida anvindning hos
dagsgamla slaktkycklingar da koccidiostatika fasas ut.
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- Bakgrundsdokumentation

Avrtiklar publicerade under rubriken Bakgrundsdokumentation dr forfattarnas manuskript.

Budskapet i dessa delas dirfor inte alltid av expertgruppen.

Organisering av fjgrfenaeringen - Hold av fjorfe

Marlene Furnes Bagley

Forskrift om hold av hagns og kalkun

Forskrift om hold av hons og kalkun ble vedtatt av
Landbruksdepartementet. Tidligere har bare hold av
verpehens i bur vart regulert gjennom forskrift. Den
nye forskriften setter bestemmelser for alt hold av
hons (arten gallus gallus) og kalkun (arten meleagris
gallopavoe). Hold av and og gas reguleres ikke av ny
forskrift.

Forskriften stiller detaljerte krav til eks. dyretett-
het, drift og utforming av fjorfeanlegg.

Verpehgns
Struktur

e I Norge finnes det 3,1 millioner verpehons
(2001), fordelt pa om lag 3 700 konsumegg-
produsenter. Rundt 1 100 av disse har mer enn
500 hgner.

e Grensen for konsesjonsfri drift er 5 000 verpe-
hens pr. produsent

e Hviteggverpere dominerer i Norge. 95 % av ver-
pehgnene er hviteggverpere, resten er brunegg-
verpere.

* Fplgende hgnetyper er tilgjengelige pa det norske
markedet i dag (2002):

— Hbuiteggverpere: Lohmann hvit (LSL), Shaver
2000 hvit, Hy-Line W98 hvit.

— Bruneggverpere: Lohmann brun (LB), Babcock
B380 brun, Hy-line brun.

* Forbruket av egg pr. person pr. ar i Norge er nd
10,0 kg (2001).

* 11969 var forbruket 9,9 kg pr. innbygger, mens
forbruket av egg var pa topp 1 1989 med 11,3 kg
pr. innbygger.

Eggproduksjon

e Eggprodusenten kjgper unghgner av en kyllingo-
ppaler nir hgnene er mellom 14 og 18 uker gam-
le.

e Hognene begynner 4 verpe omlag 20 uker gamle,
og slaktes omlag 72 uker gamle.

¢ Gjennomsnittlige produksjonsresultater fra hene-
ne er 16-71 uker gamle (tall fra Priors produks-
jonskontroll 2001 ):

Kg egg pr. innsatt hgne 19,72
Antall egg pr. innsatt hgne 310,6

Eggvekt, g 63,8
Kg for/kg egg 2,07
Dgadelighet, % 3,98 (2,74 % 12000)

Driftsformer i eggproduksjonen

Det finnes fire ulike driftsformer i eggproduksjonen
1 Norge:

1. Tradisjonell burdrift

2. Hold av frittgiende hener

3. Qkologisk eggproduksjon

4. Innredde bur.

Nedenfor folger korte beskrivelser av de ulike drifts-
tormene. Se ogsd Forskrift om hold av hons oy kal-
kun.

. Buvdrift (civka 90 % av produksjonen)

o Offentlig regelverk: Forskrift om hold av verpe-
honer i bur av 15.10.1982 ble 1.1.2002 erstat-
tet av Forskrift om hold av hens og kalkun av
12.12.2001. Handheves av Statens dyrehelsetil-
syn — distriktsveterineren.

o FEtter 1.1.2003 er det ikke lenger tillatt & ta i bruk
tradisjonelle bur. Eksisterende bur tillates brukt
fram til 1.1.2012. Etter 1.1.2012 vil det ikke len-
ger vere tillatt & holde verpehens i tradisjonelle
(”nakne”) nettingbur.

e Fra 1.1.2003 kreves det at burene skal utstyres
med klosliper. Dette kan for eksempel vere en
sandpapirstape. Hensikten er 4 hindre at ikke dy-
ras klgr vokser seg for lange.

e Det stilles fplgende krav til tradisjonelle bur:

— min. 700 cm?/hane

— max. 3 hener/bur

— max. 3 etasjer med bur

— min. 15 cm troplass/hene

— minst to drikkesteder

— krav til golvhelling, burbredde og -dybde

— krav til romvolum, alarmsystem /n@dventi-
lasjon.

N~
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Tradisjonelle bur gir:

— Lavt arbeidsforbruk

— Enkelt renhold og god hygiene

— Lav dedelighet og lite sykdom

— Billige egg til forbrukeren

— Men er ogsd kritisert for 4 gi hgna svert sti-
mulifattig milje.

2. Frittgdende honer (civka 9 % av produksjonen)

Offentlig regelverk: For Forskrift om hold av hons
og kalkun tridte i kraft fantes ikke noe offentlig
regelverk for denne produksjonen, med unntak av
Dyrevernlovens helt generelle bestemmelser.
Fjorfenzringa utarbeidet derfor selv et regelverk,
med folgende hovedtrekk:
— Max. 11 hgner/m?
— Min. 1/3 av golvarealet skal vere dekket av strg
— Honene skal ha mulighet for & vagle seg og ha
adgang til verpekasser
— Det er ikke krav om at de frittgiende hgne skal
kunne gi ute
Disse reglene gjaldt fra 1995 (nir denne produk-
sjonen begynte 4 fi et visst omfang) fram til ny
forskrift tradte i kraft 1.1.2002. For cksisterende
anlegg er det gitt overgangstid fram til 1.1.2005.
Forskrift om hold av hons og kalkun stiller folgende
krav f.o.m. 1.1.2002:
— Max. 9 hgner/m?
Min. 1/3 strg som tidligere
— Min. 15 cm vagle pr.hgne
Gulvhelling max. 14 %
Detaljerte krav om redeplass, drikkeplass og
tortroplass.
I dag holdes frittgidende hgner innendors i Norge,
i hva man kan kalle ”en etasjes”-systemer, som ty-
pisk bestir av strgareal langs langsidene av huset,
og gjadselrister /kasse i midten av huset. Reder og
utstyr for for og vann er plassert oppe pé gjodsel-
ristene.
Med nytt EU-direktiv som setter forbud mot
hold av hens i tradisjonelle bur, har sikalte avia-
riesystemer eller fleretasje” systemer fitt en ny
var. Dette er frittgiende systemer med flere eta-
sjer laget av gjodselrister med gjodselband under.
Reder, vagler og utstyr for for og vann er plas-
sert oppover i systemet og hele golvarealet kan da
nyttes som strgareal. Systemene er ment 4 skulle
tilgodese hgnas naturlige behov for 4 vagle seg i
hoyden om natten, samt for lavstatusdyr 4 ha mu-
ligheter for & unnslippe artsfeller.

Flere etasjer gir stort tilgjenglig areal, noe som gjor
at man kan ha opptil 16-17 hgner pr. m? golvare-
al, uten 4 overstige kravet om max. 9 hgner pr. m?
bruksareal. Aviariesystemer var utprevd i forsgksskala
i Norge pa begynnelsen av 90-tallet, men det finnes
ingen slike systemer i drift i dag. En ny generasjon
fleretasje-systemer kombinert med ny forskrift kan

Ldkemedelsbehandling av infektioner hos fjdderfa

imidlertid fore til etablering av slike anlegg i Norge
de nermeste rene.

3. Okologisk eggproduksjon (civka 1 % av produksjonen)

Oftentlig regelverk: Hindheves av DEBIO, som
er godkjenningsorgan for gkologisk landbruks-
produksjon, og underlagt Landbrukstilsynet.

Nye regler fra 2001. Hovedpunkter:
— Fjorfe skal vare frittgdende, og kan ikke holdes
i bur

— Honene skal ha tilgang til uteareal (2,5 m? pr.
hone, fra 2011 4 m? pr. hgne)

— Max. 3000 hener i flokken

— Krav om dagslys i husene

— Honene skal ha gkologisk for

— Max. 6 hgner/m? innendgrs areal.

4. Den “nyeste” dviftsformen — innvedde bur

Med forbud mot tradisjonelle bur har innredde
bur kommet pa banen, som er bur med sandbad,
verpekasse og sittepinne (ogsd kalt stimulusberi-
kede bur, modifiserte bur, trivselsbur, miljgbur
osv.) Med innredde bur forspker man & kombine-
re det beste fra de to driftsformene; dvs. et rikere
miljg med sma gruppestorrelser. Innredde bur har
vart gjenstand for mye forskning og utvikling de
siste drene, og det vil nok ta enda mer tid med
utpregving og endringer for vi har systemer som
fungerer best mulig.
De forste anleggene med innredde bur i Norge
ble tatt i bruk i desember 1999. Forelopig har en
handfull produsenter slike bur. I tillegg foregar
det utprevning av disse burene ved Norsk Fjor-
felags teststasjon pi As. Her males en rekke pro-
duksjons- og velferdsparametre.
Resultater fra Sverige (der innredde bur har vert
gjenstand for utviklingsarbeid de siste 10 dr) viser
at produksjonen i innredde bur er nesten like god
som i tradisjonelle bur. I innredde bur er gjerne
cggvekta litt lavere og férforbruket noe hoyere
enn i tradisjonelle bur. Andel mokkete egg er ofte
lavere i innredde bur, fordi over 90 % av eggene
legges i redet og ikke pa burnettingen som kan
vare mokkete.

Forskrift om hold av hons og kalkun stiller folgende

krav til innredde bur:

— Ingen krav til gruppestorrelse. Gruppestgrrel-
ser pd 7—10 dyr har til nd vert vanlig.

— Min. 850 cm?/hgne, hvorav min. 675 cm?/
hene skal vare bruksareal. De norske forskrif-
tene er strengere enn EU-direktivet, der kravet
er hhv. 750 og 600 cm?/hgne.

— Bruksareal er definert som minst 30 cm bredt,
minst 45 cm hgyt og med max. helning 14 %. I
burlgsninger der sandbadet er plassert over re-
dekassa, vil eks. ikke sandbadet telle med som
bruksareal pga hoyden. Redet er definert til &
ikke inngd i bruksarealet, uansett hoyde.
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— Min. 15 c¢m vagle /hene

— Min.12 c¢m fértro pr. hene

— Min. 90 cm mellom burrekkene

— Strgbad tilgjengelig minst 9 timer av lysdagen

— Antall og storrelse pd reder skal tilpasses
flokksterrelsen.

Frittgaende versus bur — fordeler & ulemper

Det finnes ulemper og fordeler med alle driftssyste-
mer. Nedenfor er det forspkt & belyse noen fordeler
og ulemper ved hold av frittgiende hgner.

Fordeler

e Dyrevelferden tilgodesett ved at hgna fir anled-
ning til & uteve viktige, naturlige adferder som &
hakke og sparke i strg, sandbade, verpe i rede og
sitte pd vagle.

¢ Storre bevegelsesmuligheter gir sterkere muskula-
tur og sterkere knokler (mindre brudd ved f.eks.
transport til slakteriet).

e Farre tilfeller av typiske ”burhenslidelser” som
fettlever og forvokste klar.

Ulemper

e Storre dodelighet:

— Systemet mer sirbart for fjprhakking og kan-
nibalisme. Lavstatusindivider er mer utsatt enn
i bur (hakking/jaging, konkurranse om ressur-
ser).

— Stgrre smittepress (eks. parasitter), da hene
har kontakt med flere individer, og har kontakt
med egen gjodsel (samt smittefare fra villfugl
og gnagere nir gkologiske hgner gar ute).

e Dyrere egg, grunnet:

— Litt lavere eggproduksjon enn pa bur.

— Okt forbehov pga. gkt aktivitet og evt. ogsé
pga. dirligere fjgrdrake

— Okt arbeidsforbruk eks. ved plukking av feil-
lagte egg (golvegg).

e Darligere arbeidsmiljo for rgkteren (stov, ammo-
niakk).
¢ Golvegg kan gi redusert eggkvalitet.

Innredde bur har derfor vokst fram som et slags
kompromiss mellom tradisjonelle bur og hold av
frittgdende hgner. I innredde bur er det moderate
gruppestorrelser (7-10 honer), noe som er gunstig i
forhold til hakking og kannibalisme. Samtidig tilbys
hgna et mer variert miljo enn i de tradisjonelle bu-
rene, med tilgang pa viktige fasiliteter som sandbad,
rede og vaglepinne. Produksjonskostnadene i inn-
redde bur ligger dessuten nermere tradisjonelle bur
enn hva frittgdende gjor. Mange dyrevernere mener
likevel at innredde bur ikke tilgodeser hgnene i stor
nok grad, og mener frittgdende systemer mé utvikles
videre.

Slaktekylling
Struktur

Omlag 500 produsenter
Det klekkes om lag 35 millioner slaktekyllinger
arlig i Norge.

e 12001 ble det slaktet 31 925 tonn kylling.

e Hver produsent kan drette opp 80 000 kyllinger
pr. dr uten konsesjon. De fleste produsentene har
seks innsett med kylling pr. 4r.

¢ Vi benytter dyretypene Ross og Cobb i norsk kyl-
lingproduksjon i dag.

e Forbruket av fjorfekjott pr. innbygger i Norge pr.
ar var 10,0 kg i 2001, og kom med det for forste
gang opp pd samme nivd som egg. Omlag 8 kg
av disse 10 er slaktekylling, resten er kalkun og
hons.

e Forbruket av fjorfekjott har hatt en stor vekst. I
1969 var forbruket 1,4 kg og i 1989 4,6 kg fjor-
fekjott pr. innbygger.

Slaktekyllingproduksjon

o Slaktekyllingprodusentene fir sine daggamle kyl-
linger direkte fra et rugeri.

e Produksjonsresultater (gjennomsnittstall fra Pri-
ors produksjonskontroll 2001 ):

Slaktealder 31,9 dager
Slaktevekt 971,1¢g
Kg for/kg slakt 2,50
Dadelighet 2,99 %

Driftsformer i slaktekyllingproduksjonen

Slaktekylling gar fritt pd golv dekket av stra. Forskrift
om hold av hons oy kalkun stiller krav om at dyretett-
heten fra 1.1 2004 ikke skal overstige 34 kg levende-
vekt pr. m?.

Eksempel: Med en levendevekt pd 1,5 kg for
slakting vil dette gi en tillatt dyretetthet pd max.
22,6 kyllinger/m?.

Langt de fleste slaktekyllinger slaktes ved en leven-
devekt pd 1,5-1,6 kg, noe som gir en slaktevekt op-
punder kiloen. Men det finnes ogsd produksjon av
slaktekylling der sluttproduktet er beregnet for ek-
sempelvis restaurantmarkedet, med en lengre fram-
foringstid og en slaktevekt pd 2-3 kg.

Kalkun
Struktur

e Om lag 75 produsenter

e Det ble slaktet om lag 3 500 tonn kalkun i 2000

e Det klekkes rundt 700 000 kalkunkyllinger édrlig i
Norge

e Grensen for konsesjonsfri drift er 20 000 kalku-
ner pr. ar

e BUT (British United Turkeys) er dyretypen som
benyttes i norsk kalkunproduksjon i dag.
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Kalkunproduksjon

¢ Kalkunprodusentene fir sine daggamle kalkunkyl-
linger direkte fra et rugeri.

e 2 typer produksjon:

— DPorsjonskalkun (”julekalkun”): 12 ukers opp-
drett, sl.vekt rundt 5 kg, selges hel

— Industrikalkun: 18 ukers oppdrett, slaktevekt
10-11 kg, til videreforedling.

e Det er vanlig & slakte ut hgnene ved 12 uker som
porsjonskalkun, og beholde hanene til 18 uker
(industrikalkun).

¢ Andre produksjonsresultater (Priors produksjons-
kontroll, gjennomsnitt for industri- og porsjons-
kalkun): Dedelighet 7-8 % kg for/kg slakt 3,1.

Driftsformer i kalkunproduksjonen

Kalkun gér fritt pa golv dekket av stre. Forskrift om
hold av hons og kalkun stiller krav om at dyretettheten
ikke skal overstige 38 kg levendevekt pr. m? nér dyras
gjiennomsnittlige levendevekt ligger under 7 kg. Nar
gjennomsnittsvekten ligger over 7 kg skal dyretetthe-
ten ikke overstige 46 kg,/m?.

Oppal

Livkyllingoppal (oppal av verpehgns)

Det er 20 sertifiserte livkyllingoppalere i Norge i dag.
Disse mottar daggamle kyllinger fra rugeriene og aler
opp disse til 14-18 ukers unghens, som si selges til
konsumeggprodusentene. Det er vanlig at oppalet
skjer pd bur dersom hegnene skal holdes i bur hos
eggprodusenten, og pa golv om henene skal holdes i
frittgdende systemer.

Oppal av foreldredyr

Ogsa foreldredyr (dvs. foreldrene til produksjonsdy-
rene) md ales opp. Dette oppalet skjer bade pa bur og
pd golv. Dyra flyttes sd over til en rugeeggsprodusent,
som leverer rugeegg til et rugeri.

Forskrift om hold av hons og kalkun stiller ogsa krav
til dyretetthet under oppal.

Ldkemedelsbehandling av infektioner hos fjdderfa

Rugeeggproduksjon

Rugeegg

Mens konsumeggprodusentene leverer egg til et
eggpakkeri for salg i butikker, leverer rugeeggprodu-
sentene egg til et rugeri for produksjon av daggamle
slaktekyllinger eller livkyllinger (verpehenskyllinger).
Rugeeggene produseres av det vi kaller foreldredyr,
altsa foreldrene til produksjonsdyrene.

Foreldredyr slaktekylling

Hold av foreldredyr til slaktekyllingproduksjonen
skjer vanligvis i innredningssystemer tilsvarende de vi
finner hos frittgdende hgner. I Norge finnes det om
lag 250 000 rugeeggproduserende hgner til slakte-
kyllingproduksjon. Disse kalles ogsd broilermadre.

Foreldredyr verpehons

Hold av foreldredyr innen konsumeggproduksjonen
skjer ogsd i frittgdende systemer, men det finnes i til-
legg andre lgsninger, som for eksempel binger med
nettinggulv. Det er om lag 50 000 rugeeggproduse-
rende hener pd konsumeggsiden.

And og gas

Av storre omfang ble det 12001 slaktet 157 tonn and
i Norge i regi av Prior. Det finnes ogsi noe hobby-
produksjon. Bestanden er i underkant av 100 000.
Slaktevekten er om lag 2.5 kg. Det importeres ogsd
en del and til Norge. Engelske Cherry Valley er den
dominerende hybrid pd det norske markedet i dag
(type pekingand).

Giéseproduskjonen har betydelig mindre omfang
og produksjonen har ligget pd cirka 3 000 gaseslakt
pr.dr pa 90-tallet. Slaktevekten er cirka 4,5 kg. Det vil
si en drlig produksjon pa cirka 15 tonn. Produksjonen
har mer et hobbypreg, da det i 2001 ikke ble slaktet
gis pd noe offentlig godkjent slakteri i Norge.

Figur 1. Oppformervingsstruktur verpehons (kun besteforeldredyr bliv importert).

Besteforeldredyr 4 500 individer (2-3 importer/ar)

Foreldredyr 70 000 individer (ville tilsvare 12—15 importer/ér)

Bruksdyr (verpehgns) ca 2,6 mill individer klekkes pr. dr
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Organisasjoner og bedrifter i fjorfe-
Norge

Prior Norge

Bespksadr: Sandakerveien 104 B, OSLO

Postadr: Boks 4377 Nydalen, 0402 OSLO,

tif: 22 79 86 00

Fjorfesamvirket Prior Norge het tidligere Norske
Eggsentraler. Prior har om lag 1400 medlemmer
(eiere, produsenter). Prior har gjennomgitt store or-
ganisatoriske endringer de siste drene med fusjone-
ring av flere distriktssentraler. 01.01.2001 ble Prior
omdannet til konsern med regionsselskapene Prior
Nor, Prior Sgr og Prior Ost.

Samvirkekylling AS i Viler i Solor (Hedmark) er
Priors datterselskap, og driver rugeri med produksjon
av daggammel slaktekylling.

Herland Produkter AS i Herland (@stfold) er ogsa
eid av Prior og driver videreforedling av fjorfekjott.
Produktene er ulike stykningsdeler, polser, karbona-
der, pilegg osv.

Prior Eggprodukter AS pa Revetal (Vestfold) er
eggsamvirkets eggproduktfabrikk, og videreforedler
egg til produkter som eggpulver, omelettmix, vafler
og pannekaker.

Egne organisasjonskonsulenter og veterinarkon-
sulenter ved hvert regionsselskap ivaretar produsent-
veiledningen. Prior har egne produksjonskontroller
for verpehons, slaktekylling og kalkun.

PRIORs markedsandeler er 66 % pa egg og cirka
85 % pa fjorfekjott (2001).

Fjorfebransjens landsforening (FLF)

Adr: Pb. 6279 Etterstad, 0603 Oslo, tif: 23 24 44 70
Paraplyorganisasjon som organiserer private/uav-
hengige eggpakkerier og fjorfeslakterier.

Medlemmer i FLF er:

Eqgpakkerier: A. Magnussen A/S, Jonas H. Meling
A/S, Norgirden A/S (salgsselskap for tre bedrifter:
Noregg i Lommedalen, Vervik Egg i Sandnes og
Orkla-egg i Fannrem), samt flere mindre eggpak-
kerier.

Fjorfesiakterier: Norsk Kylling A/S, Trenderkylling
A/S, Jerkylling A/S.

Norsk Fjorfelag

Besoksadresse: Moerveien 10, As

Postadresse: Pb.73, 1431 AS, tlf: 64 97 49 10

Norsk Fjorfelag (NFL) het tidligere Norsk Fjorfeav-
Islag, og hadde som hovedoppgave 4 drive avl pa det
norske dyrematerialet pd verpehons, slaktekylling og
and. I dag drives det kun avlsarbeid i svert liten skala
pd verpehgns. NFL har derfor omdefinert sin rolle fra
avlsorganisasjon til faglag og interesseorganisasjon.
NFL driver effektivitetskontroll for verpehens og
har en egen teststasjon for fjorfe i As kommune. Pa
teststasjonen foregar det for tiden utpreving av ulike
driftssystemer til verpehgns. NFL har i tillegg ansva-
ret for bevaring av gamle hgneraser og -linjer ved
Genbanken pd Hvam videregdende skole, Akershus.
Tidsskriftet FJORFE blir utgitt av Norsk Fjorfelag.
NFL har rundt 1 100 medlemmer.

Fagsenteret for fjorfe

Besoksadresse: Sandakerveien 104 B, OSLO
Postadresse: Boks 4377 Nydalen 0402 OSLO,

tf: 227987 70

Fagsenteret for fjorfe (FFF) ble etablerti 1999, og er
et npytralt kompetansesenter for hele fjorfenzringen.
FFF finansieres av omsetningsavgiften. Formalet til
FFF er & drive veiledning overfor varemottagere og
produsenter og 4 initiere og folge opp forskningspro-
sjekter. Etablering av en helsetjeneste for fjprfe har
vert et av hovedmélene for Fagsenteret.

Regionsselskaper Eggpakkeri Slakteri
Prior Nor BA

- region Innlandet, Elverum X

- region Midt- og Nord-Norge, Trondheim X

- region Midt- og Nord Norge, Silsand X

- region Vest, Minde X

Prior Ser BA

- avd. Sandnes X X

- avd. Bo X

Prior Ost BA (Rakkestad) X X
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Opplysningskontoret for egg og hvitt kjott

Besoksadresse: Sandakerveien 104 B, OSLO
Postadresse: Boks 4377 Nydalen, 0402 OSLO,

tlf: 22 79 87 00
Opplysningskontoret for egg og hvitt kjett (OEH)
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Kilder

1. Forskrift om hold av hens og kalkun av 12.12.01.

2. Tidsskriftet Fjorfe.

3. Prior Norge, arsmelding 2001.

4. Kontrollutvalget for import av fjerfe (KIF), drsmelding 2001.
5. Tall fra Kontrollgruppa for alternativ egg produksjon.

er fjorfebransjens merkengytrale markedstorings- og
informasjonsorgan. OEHs mal er 4 bidra til gkt for-
bruk av norske egg og fjerfeprodukter.

Tabell I. Import av avlsmateriale av fjorfe til Norge

Importer i 2001

. Import
Produksjon | Dyretype Eksportland av Antall Antall dyr Antall
importgrer importer
Lohmann hvit | Tyskland GP
Lohmann brun
Verpehons Hyline USA GP 2 4 900 GP-dyr 3
Babcock (Frankrike)
Shaver Canada
Ross Skottland, GP+P 18 544 GP-dyr | 4 (GP-imp)
Slaktekylling Sverige 2
Cobb Sverige P 54 780 P-dyr 7 (P-imp)
Kalkun BUT (British England, P 3 10 605 7
United Turkey) | Frankrike,
Canada
And Cherry Valley England P 2 1255 3
Star 63 Frankrike
SUM 9 90 084 24

GP = Grandpavents = produksjonsdyrenes besteforeldre
P = Parents = produksjonsdyrences foreldre
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Utfordringer i forhold til etikk og dyrevelferd i

ervervsmessig fjorfehold

Anne-Gerd Gjevre

Innledning

Hens har vert holdt som husdyr i Norden i over
2000 4r. Tidligere var hgnene en fast del av dyrehol-
det pa garden, og det var fra samme flokk man hentet
egg og dyr til slakting. Da menneskene gikk fra natu-
ralhushold til mer effektivt jordbruk, gikk husdyrhol-
det over til & bli husdyrproduksjon. Med dette endret
formélet med husdyrholdet seg fra 4 produsere mat
til eget bruk, til 4 produsere matvarer for et eksternt
marked. Dette medferte malrettet avl for 4 gi ekt pro-
duksjon av egg og kjott. En folge av dette er dagens
spesialiserte verpe- og slaktehybrider av fjorfe. Lonn-
somhet er et viktig fundament for en slik produks-
jonsform. Kravet til billig og lettvint mat medferer
at det stilles store krav til effektivitet. I et slikt system
blir det lett 4 betrakte dyr som en produksjonsfaktor
uten egenverdi. Spesielt gjelder dette i driftsformer
der det er et stort antall individer i hver besetning og
man ikke kan fore tilsyn med det enkelte dyr.

Hva er dyrevelferd?

I lgpet av de siste 20 ar er det i pkende grad blitt fo-
kusert pa de etiske sidene ved husdyrproduksjonen.
Mange ser i dag pa dyrevernlovgivning kun som dyrs
vern mot ulovlige overgrep som for eksempel mis-
handling og vanskjotsel. Temaet dyrevelferd ble forst
satt pd dagsorden i Storbritannia rundt 1960. Siden
har dette spredt seg til bl.a. Nord-Europa og Ame-
rika.

Dyrevelferd kan graderes og til en viss grad miles.
Fem aksepterte grupper av velferdsindikatorer er:
¢ Atferd
¢ Helserelaterte parametere
¢ Skader pd dyret
¢ Reproduksjon
¢ Fysiologiske parametere
En utbredt oppfatning blant yrkesgrupper som arbei-

Faktaruta 1.

der med produksjonsdyr har vert at dyrevelferden er
god ndr dyrene er fysisk friske og produksjonsresulta-
tene er gode. Hos fjorfe er dedelighet i lgpet av pro-
duksjonsperioden, produksjonsresultat og forforbruk
ofte benyttet som mal for den fysiske helsetilstanden
til dyra. I tillegg kommer andel kasserte og nedklas-
sifiserte slakt. Samlet gir dette et godt mél for dyras
fysiske helsetilstand i produksjonsperioden.

Fysisk helse er en svert viktig velferdsparameter
for bade dyr og mennesker. I velferdsbegrepet ligger
imidlertid ogsa elementer av psykisk velvare hos dyr
og muligheter for livsutfoldelse. Atferdsforskere defi-
nerer derfor ofte dyrevelferd pé folgende mite: ”Dy-
revelferd er dyrets evne til & mestre sin hverdag”.

Begrepet ”dyrevelferd” kan pid mange madter si-
destilles med begrepet ”livskvalitet” som ofte brukes
i menneskelige sammenhenger. De ”fem friheter”
blir ofte betraktet som et ideal for god dyrevelferd.
Disse friheter er:

Frihet fra sult og feilernring

Frihet fra termisk og fysisk stress

Frihet fra sjukdom og skader

Frihet til 4 uteve de fleste normale atferder
Frihet fra frykt

* & & o o

Europarddets anbefaling fra 1995 kan ses pa som en
utdyping av de fem friheter nar det gjelder hold av
fjorte, se faktarute 1.

Dyrevelferd kan variere langs en akse fra svert god
til sveert ddrlig. Nar velferden er god, er dyret i psy-
kisk og fysisk harmoni. Dirlig velferd gir utslag som
stress, frustrasjoner, atferdsforstyrrelser, ekt sjuk-
domsforekomst, nedsatt produksjon og ekt dede-
lighet.

Hva er si en ectisk forsvarlig fjorfeproduksjon?
Her vil det vare ulike oppfatninger. I det ctiske lig-

Europaradets anbefalinger om behov som begr dekkes ved hold av fjerfe

Behovet for a utfere naturlig atferd i forbindelse med

4 reise seg opp, legge seg ned
hvile- og sovestillinger
vingeslag og flyging

gange og leping

vagling

fjorstell, inkl. sandbading
eting og drikking

adekvate sosiale kontakter
verping

L R ZER JER JER R R R JNR 2

Behovet for a unnga

¢ ubehagelige klimafaktorer
¢ skade

¢ frykt og psykisk ubehag

¢ atferdsforstyrrelser
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ger hvordan vi skal avveie hensynet til dyrets velferd
i forhold til samfunnets interesser. Betydningen av &
tilfredsstille dyrets behov i forhold til dyreeier og for-
bruker sine interesser vil vere avgjorende for denne
avveiningen.

Oppfatningen om hva som er etisk akseptabelt
hold av produksjonsdyr varierer. Ridet for Dyre-
etikk og Dyrebeskyttelsen Norge mener for eksem-
pel at det er etisk uakseptabelt 4 holde hgner i alle
typer bur, men at kommersielle lgsdriftssystemer kan
forsvares. Noen dyrevernorganisasjoner mener at all
kommersiell utnytting av dyr er uetisk, enten det er
for matproduksjon eller underholdning.

For & bedgmme dyrs velferd er det viktig & ha ob-
jektive kriterier. Fem grupper av velferdsindikatorer
ble nevnt innledningsvis. Disse m4 ses i sammenheng
ndr dyrenes velferd skal bedgmmes. Hos verpehons
er f.eks. fjordraktbestemmelse, registrering av hakkes-
kader og fotskader ofte benyttet. Forholdet mellom
ulike typer hvite blodlegemer benyttes ogsa som en
indikator pa stress over lengre tid. Hos slaktekylling
og kalkun er bedgmmelse av tredeputer og bevegel-
sesevne aktuelle velferdskriterier. Atferdsforstyrrelser
som for eksempel stereotypier, fjorhakking, sandba-
ding pa netting og unormal fryktreaksjon (hysteri)
registreres hos fjorfe. De velferdsparameterne vi be-
nytter er ofte negative kriterier, det finnes fa positive
velferdsindikatorer for dyr. Det er derfor behov for
4 finne enda flere objektive kriterier for & bedemme
velferd hos fjerfe.

Noen utfordringer ved hold av fjorfe
i intensiv produksjon

Utfordringer ved hold av verpehgns for konsum-
eggproduksjon

Det var hold av verpehens i bur som utlgste debatten
om dyrevelferd i Storbritannia pa 1960-tallet. I dag
er fortsatt 3-hgnersbur det mest brukte produksjons-
systemet for konsumeggproduksjon i Norden (Tabell
I), men vi stdr overfor store forandringer. Disse bu-
rene tilfredsstiller ikke hgnas naturlige behov for vag-
le, rede og sandbad. I 1999 ble det derfor utstedt et
EU-direktiv som vil forby bruk av disse burene i EU
innen 2012. Direktivet forbyr derfor at slike bur tas i
bruk etter 01.01 2003.

Direktivet tillater imidlertid sikalte innredde el-
ler berikede bur. Her har hegnene tilgang pa vagle,
rede og et lite sandbad. Direktivet ble implementert
i det norske regelverket i desember 2001 gjennom
”Forskrift om hold av hgns og kalkun”. Det norske
regelverket stiller imidlertid strengere arealkrav til
denne burtypen enn det som gjores i EU sitt direk-
tiv. Avhengig av burtype er det nd tillatt 4 holde fra
7 til 9 hener i slike bur i Norge mot 8-10i EU (Ta-
bell I).

Sverige vedtok i 1988 en dyrevernlov med forbud
om 4 holde verpehgns i bur. Likevel har det vert
nedvendig 4 gi dispensasjoner i fra loven i de 20 dre-

Ldkemedelsbehandling av infektioner hos fjdderfa

ne som har gitt. Fra 2003 oppherer imidlertid alle
dispensasjoner fra forbudet om & bruke 3-hgners bur
i Sverige. Landet har vert et foregangsland nédr det
gjelder utvikling av innredde bur. Disse burene har
imidlertid ennd ikke har funnet sin endelige utfor-
ming. Det ser ut til at de fleste svenske konsumegg-
produsenter vil velge lgsdrift framfor innredde bur.
Tyskland har gatt sa langt som 4 forby all type bur-
drift i eggproduksjonen fra 2012. Det betyr at tyske
eggprodusenter i dag mé velge enten etasjesystem el-
ler golvdrift nir nye anlegg skal etableres.

Det synes klart at bide innredde bur, gulvanlegg
og etasjesystemer (aviarier, volierer) tilfredsstiller ho-
nas naturlige behov i sterre grad enn 3-heners bur.
Det er imidlertid ikke problemfritt & ”slippe honene
lps”. Det ser ut til at henenes fysiske helsetilstand
forringes gjennom ekt dedelighet (Tabell I). Man
vet forelgpig ikke nok om drsakene til dedelighet i
de ulike produksjonssystemene for verpehens. Det
er imidlertid et stort tankekors at produksjonssystem
som i utgangspunktet skal vere velferdsfremmende, i
gjennomsnitt har 2-3 ganger si hoy dedelighet som
besetninger med tradisjonelle 3-hgners bur.

I Norge har det i lppet av de to siste drene vert
betydelige problemer med hysteri i gulv/bingean-
legg. Arsaken til dette er forspkt kartlagt gjennom
en sporreundersgkelse i regi av Fagsenteret for fjorfe
sommeren 2001. Undersokelsen viste at 28 % av de
40 flokkene som var med, ble karakterisert som vel-
dig urolige eller hysteriske. En faktor som synes 4 ha
en klar negativ betydning var infeksjon med red hen-
semidd (Dermanyssus gallinae). Sysselsetting (korn,
bred, hoy) og bruk av krasstein hadde ikke uventet
en positiv effekt. Det er ogsé grunn til 4 anta at forets
struktur og sammensetning har betydning. Det sam-
me gjelder husets interigrmessige utforming.

I losdriftsdriftssystemer for verpehons vil risikoen
for atferdsforstyrrelser som hysteri, fjorplukking og
kannibalisme gke. Dette kan medfere en uholdbar si-
tuasjon for bade dyrevelferd- og gkonomi. Flokkstgr-
relse og belegningsgrad spiller klart en rolle i forhold
til disse problemene.

Honer pd golv med tilgang til stro og ikke minst
uteareal, vil ogsd vere mer utsatt for infeksjoner med
parasitter, bakterier og virus. Dette medforer okt be-
hov for vaksinasjon og medikamentell behandling.
Medikamentell behandling av verpehens i full pro-
duksjon er ikke enkelt. Det finnes svert fi registrerte
preparater tilgjengelig. Et annet problem er at til-
bakeholdelsestiden pd egg ofte blir sa lang at produ-
senten tviler pd om det er lgnnsomt & behandle.

Mange eldre eggprodusenter har traumatiske opp-
levelser fra tiden for bur ble vanlig. Utbrudd av kan-
nibalisme i en flokk gjor et sterkt og varig inntrykk.
Disse produsentene vil heller slutte med eggproduks-
jon enn 4 starte med golvdrift. Til tross for at verden
har gétt framover, sier erfaringene fra dagens lgsdrift-
systemer for konsumeggproduksjon at 25 % av inn-
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settene ”gdr darlig”. Det finnes imidlertid entusiastis-
ke forskere og produsenter som mener at det fint gar
an 4 drive godt med hener i slike system. Hold av hg-
ner i losdrift stiller imidlertid mye storre krav til pro-
dusentens arbeidsinnsats og kunnskap, enn hold av
honer i bur. Derfor ma forbrukere bevisstgjores til &
betale mer for egg som produseres pid denne méten.

Hold av slaktekylling og kalkun

Slaktekylling og kalkun holdes i lpsdrift pa strodde
gulv med flere tusen dyr sammen. De forste dage-
ne er det ofte lys hele daggnet slik at kyllingene fin-
ner mat og vann. Tidligere har det vert vanlig med
23 timers lys og en times mgrke ved oppdrett av
slaktekylling. Den nye norske forskriften om hold av
hons og kalkun stiller imidlertid krav om sammen-
hengende merkeperioder. For slaktekylling er kra-
vene 6 timer eller to ganger 4 timer merke per dogn
og for kalkun er kravet 8 timer morke. I den danske
lov om hold av slaktekylling stilles det ogsd krav om
bruk av lysprogram.

Dirlig beinhelse er, i folge EUs vitenskapelige ko-
mité for dyrehelse og dyrevern, et av de store vel-
ferdsproblemene i slaktekyllingproduksjonen. Bein-
problemene er knyttet til kyllingenes raske tilvekst,
og er derfor dels genetisk betingede. Ulike miljofak-
torer som for og foring, dyretetthet, stell og rokt pa-

virker tilstandene. Darlig beinhelse er ogsa registrert
hos kalkun.

Ved undersgkelser av gangegenskapene til slakte-
kylling har det vart benyttet s.k. ”gait-score”. Dette
er en form for halthetsundersgkelse hvor kyllingens
bevegelsesevne rangeres pa en skala fra 0 til 5. Ved
score 0 viser kyllingen ingen problemer med 4 bevege
seg. Score 2, 3 og4 gjenspeiler da en gradvis bevegel-
seshemming fram mot score 5 hvor kyllingen er ute
av stand til & bevege seg. Dyr med score >3 betegnes
som alvorlig halt”. Det har vert gjennomfert slik
”gait-scoring” av slaktekylling i flere land, inkludert
Danmark, Sverige og Finland (Tabell II). Fagsenteret
for fjorfe kartla i lgpet av viren og sommeren 2002
gangegenskapene til slaktekylling i 22 norske beset-
ninger. Forelgpige resultater (august 2002) viser at
3,4 % av kyllingene hadde score >3, mens 63,3 % av
kyllingene hadde ubesvaret gange (score = 0). I Nor-
ge slaktes de fleste kyllingene ndr de er rundt 30 da-
ger gamle. Gjennomsnittsalderen ved undersgkelsen
var 28-30 dager. Den lave slaktevekten til kyllingene
er sannsynlig hovedarsaken til at Norge kom sd godt
ut i denne undersgkelsen.

Det er flere arsaker til nedsatt bevegelsesevne hos
slaktekylling. Motvilje mot & bevege seg oker med
kroppsvekt. Gjennomgaende beveger derfor hone-
kyllinger seg lettere enn hanekyllinger. Det er viktig

Tabell I
Oversikt over ulike produksjonssystem for verpehons i Danmark, Sverige og Norge (tall fra 2000-2001)
Produksjonssystem | 3-hgners | Innredde Etasjesystem | Golvdrift uten | Golvdrift med | @kologisk
bur bur tilgang pa tilgang pa
uteareal uteareal
Andel av dansk (DK) 57 % 0% | To besetninger 19 % 12 % 12 %
produksjon
Andel av norsk (N) 90 % <1% En besetning 8% 0% <1%
produksjon
Andel av svensk (SE) 52 % 14 % 7 % 23 % 0% 4%
produksjon
Antall dyr per enhet
DK 4 8-10 4 000-5 000 | 3000-10000| 3000-10000| 10004 500
N 3 7-9 2 300 1 000-5 000 50-5 000
SE 3 8-10 3 000-20 000 3 000-10 000 50-11 000
Arealkrav hgner/m?
DK 16 16 10 7+0,1ute| 6+ 0,25 ute
N 14 12 Ingen | 6 + 0,25 ute
SE 16 13 7-9 9+0,25ute| 6+ 0,25 ute
Dgdelighet per innsett (%)
DK 54 ca 10 12,1 8,6 17,1
N ca4 ca4 Lr. 4-10 8-10
SE 3-8 4-9 ir. 4-8 6,5

Kilder: 2, 3, 4, 6, ulike pers.med.

i.7. = tkke registeret
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4 vaere oppmerksom pa dette ndr man skal vurdere
hva som er "ubesvaret gange” hos slaktemodne ha-
nekyllinger.

De fleste tilfeller av halthet hos slaktekylling er
enten forirsaket av forandringer i skjelettet eller in-
feksjoner. Obduksjonsfunn hos slaktekyllinger med
gangbesvaer kan vere: Tibial dyschondroplasi, lar-
hode nekrose, ledd- og seneskjedebetennelse, ruptur
av senen til M. gastrocnemius, varus og valgus de-
formasjon, dreining av skinne- eller larbein, misdan-
nelse av ryggsoylen og krokete tar. Underspkelser i
Storbritannia tyder pd at halthet hos slaktekylling er
forbundet med atferdsforstyrrelser og smerte.

Inneklima i fjprfehus betyr mye for dyrevelferden.
Det gjelder for eksempel konsentrasjonen av karbon-
dioksyd og ammoniakk. Sviskader pa tredeputene er
en folge av for hgye ammoniakknivd og reduserer
velferden hos bdde slaktekylling og kalkun. Danske
forsgk viser at for lange morkeperioder hos slaktekyl-
ling gker omfanget av slike sviskader. Det ma derfor
fokuseres pd strgkvalitet og ammoniakknivd. Svenske
myndigheter har i flere dr satt krav til fothelsestatus i
slaktekyllingbesetninger. Slike krav er nd ogsd innfort
i Danmark. Dette innebrer at en fot fra 100 indivi-
der i hver flokk bedgmmes i forbindelse med slakting.
Bedgmmelsen gir grunnlag for en eventuell reaksjon
ovenfor produsenten. Norge er ennd ikke kommet i
gang med en slik velferdsvurdering hos fjorfe.

Hva mer kan gjores for & bedre dyre-
velferden hos fjorfe?

Problemer knyttet til dyrevelferd i intensiv fjgrfepro-
duksjon omfatter utformingen av det fysiske miljoet,
relasjoner mellom dyr og menneske og forholdet dy-
rene imellom. Férets struktur og sammensetning er
vesentlig i en kraftférkrevende produksjon. Avl er
ogsd et sentralt omride i forhold til dyrevelferd. Avls-
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arbeidet pd kommersielt fjorfe tas i dag hdnd om av
internasjonale hybridfirma. Tradisjonelt har det har
vert lagt stor vekt pd produksjonsegenskaper som
eggmengde og tilvekst. I framtiden mé det derfor i
storre grad legges vekt pa avlsmdl som bedrer dyre-
velferden. Her kan de nordiske landene gve et felles
press pd avlsfirmaene.

Gjennom ulike typer handlingsplaner og program
har fjgrfeneringene i de ulike land foreslitt konkrete
tiltak for a4 bedre dyrevelferden. Norsk fjgrfenering
har utarbeidet sine egne handlingsplaner for dyrevel-
ferd og dyrehelse. Dette er ledd i et storre samarbeid
mellom de norske husdyrorganisasjonene. Danskene
har laget en handlingsplan om utvikling av slaktekyl-
lingproduksjonen med henblikk pid 4 oppnd bedre
dyrevelferd. I Sverige har man i flere ar hatt om-
sorgsprogram for slaktekylling og verpehons som fo-
kuserer pd dyrevelferd.

Bevisstgjoring og gkt kunnskap hos alle som arbei-
der med levende dyr er viktige elementer i arbeidet
med 4 bedre dyrevelferden. Det er derfor vesentlig at
de som sitter i nzringens lederposisjoner setter fokus
pa temaet. Vilje til 4 innse problemer er forste skritt
pa vei. Forholdene ma imidlertid ogsé legges til ret-
te slik at det faktisk er mulig 4 gjennomfoere aktuelle
tiltak. Her har imidlertid forbrukere og politikere et
ansvar.
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Tabell II
Kartlegging av bevegelsesproblemer hos slaktekylling i Norden
Land Danmark Sverige Finland
Antall flokker undersgkt 30 8 9
Alder ved bedgmmelse (dager), gj.sn. 35 31 34
Dyretetthet kg,/m? 46 34 42
Morkeperiode i antall timer 0 2 2-4
Type stro Halm /flis Flis Torv
Andel kyllinger med score 0 (%) 25 36,5 25
Andel kyllinger med score 1 20 23,0 37
Andel kyllinger med score 2 25 25,8 26
Andel kyllinger med score 3 25 13,5 11
Andel kyllinger med score 4 og 5 5 1,3 1

Kilder: 1, 8, 9 95 10
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Fjaderfabesattningen som patient

Eva Berndtson

Flockdiagnostik

Behandling av fjiderfi skiljer sig nigot frin de flesta
andra husdjuren eftersom individuell behandling of-
tast ¢j dr aktuell. Om endast enstaka djur dr drabbade
brukar dessa gallras bort.

Det kan ofta vara problem att stilla diagnos pa
plats, eftersom manga sjukdomar har ospecifika och
liknande symtom. Detta kriver utdkad undersokning
i form av obduktioner, bakteriologi, serologi m.m.
Da djur sinds in for obduktion ir det viktigt att ett
representativt antal av kycklingar med den typiska
symtombilden viljs ut, sd att bedomningen underlit-
tas. Detta dr sirskilt viktigt om ingen sjukdomsutred-
ning sker pa plats.

Det ir ocksd viktigt med en snabb diagnos och be-
handling, inte minst for slaktkyckling dir omloppsti-
den ir kort och en nedsatt hilsostatus snabbt piver-
kar det ekonomiska resultatet. Vid akuta sjukdomar
ir det ofta inte mojligt att vinta in odlingsresultat
och resistensbestimning, men dessa bor inda utforas
sd att resultat foreligger i de fall behandlingen ej haft
avsedd effekt och mdste justeras, eller som en konfir-
mering av att insatt behandling var korrekt.

I bedomningen fér om behandling ska insittas
miste djurens mojlighet att hinna aterhimta sig be-
aktas, liksom karenstid (dgg och kott) och behand-
lingskostnad.

I samband med utbredda problem i en besittning
bor orsaken faststillas genom att utreda faktorer i
miljo, skotsel och utfodring m.m.

Administrationsproblematik

Adekvat administrering av antimikrobiella preparat ir
en nodvindighet inom modern intensiv fjiderfihall-
ning i de fall da skotsel och forebyggande atgirder
mot introduktion av smittimnen ej varit tillrickliga
for att forebygga sjukdom. Behandling av primira el-
ler sekundira infektioner kan bli nodvindig for att

undvika savil ekonomiska forluster som av hinsyn till
djurskydd och djurhilsa.

I kommersiella anliggningar idr individuell be-
handling normalt inte praktiskt tillimpningsbar, utan
en flockbehandling genom tillférande av preparatet
via foder eller dricksvatten ir oftast nodvindig. D4
behandlingen inleds varierar hilsosituationen avse-
virt mellan individuella djur, dir de sjukaste ofta ir s&
nedsatta att de har ett minskat foder- och vattenintag.
Behandling av hela flocken kan 4nda vara nodvindig
for att hindra ytterligare spridning av sjukdomen.

Administrering via foder anvinds sillan idag, utom
for att forebygga koccidios genom tillsats av koccidi-
ostatika, som idag riknas som en fodertillsats. Vid be-
handling eller profylax via foder ir det viktigt att tin-
ka pa att inget behandlat foder finns kvar i systemet
under karenstiden, t.ex. genom att foder lickt ut ur
rinnor och finns kvar pa golv eller att det finns rester
i en silo som dven anvinds for slutfoder. En nackdel
med foderbehandling ir att det inte kan insittas lika
snabbt vid akut sjukdom samt att djuren ofta har en
nedsatt aptit under sjukdomsfasen. Det dr ocksa sva-
rare att exakt avgora hur mycket av det medicinerade
fodret som gar ét vilket innebir risk for restmingder
eller att det inte ricker terapitiden ut.

Administrering via dricksvattnet ir oftast att fore-
dra, dels for att det gir snabbt att sitta in och dels for
att vattenkonsumtionen vanligen péverkas mindre in
foderintaget vid sjukdom.

Dosering bor anvindas enligt tillverkarens rekom-
mendationer, den anges oftast som ppm i vatten eller
enhet per kg kroppsvikt. Vattenkonsumtion varierar
mellan fjiderfiart, dlder och omgivningstemperatur.
Vid infektioner som medfor njurskador kan vatten-
konsumtionen 6ka till tv4 till tre ginger den normala.
Slaktkyckling 1 slutna stallar dricker ganska konstant
under den upplysta tiden av dygnet, medan virphons
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vanligen dricker och idter tvd tredjedelar av dagsran-
sonen under ljusperiodens senare del och avelsdjur
med restriktiv fodergiva dricker huvudparten inom
de forsta timmarna efter utfodring. Det ir viktigt att
ta hinsyn till dessa faktorer s att dosering och admi-
nistrering blir korrekt.

Firsk brukslosning bor blandas till varje dag.

Vatten- eller fodersystemets formaga att distribu-
era preparatet si jamnt som mojligt till alla djur bor
beaktas. Biofilm eller kalkbeliggningar i systemet kan
reducera effekten av medicineringen genom att pre-
paratet fastnar pd vigen genom systemet eller pas-
serar ddligt genom vissa nipplar. Ledningarna bor
rengoras noga mellan varje djuromging och spolas
igenom innan medicin tillsitts. Langa ledningar och
vattenramper kan medfora tryckfall si att huvudde-
len av medlet dricks upp av djur i borjan av systemet.
Moderna stallar for fjiderfi har idag ofta vattenmi-
tare som avlises regelbundet sd att exakt daglig vat-
tenatging vid given alder ir kind. Aven djurvikter
brukar kontrolleras kontinuerligt, annars bor ett
representativt antal djur vigas s att flockens tota-
la massa kan beriknas. Dagsdosen kan direfter litt
riknas ut och distribueras i limplig koncentration.
Preparatet ges vanligen med s.k. doserare som kon-
tinuerligt tillfor forutbestimd mingd (ex. 1 %) av en
brukslosning i det ordinarie vattenflodet. Aldre stallar
kan vara forsedda med vattentank dir lagtrycksdelen
tar vid i djurutrymmet. I denna tank kan medicinen
tillféras, men man bor beakta risken att preparatet

Ldkemedelsbehandling av infektioner hos fjdderfa

sjunker till botten eller att tanken samlat biofilm eller
bottensediment som kan reducera effekten. I framfor
allt mindre besittningar dir 6ppna vattenkoppar an-
vinds kan preparatet ges manuellt med vattenkanna,
pump- eller sprutanordning direkt i kopparna, vilka
da behover fyllas pa flera ganger dagligen.

Farmakokinetiska data frin diggdjur kan inte di-
rekt appliceras pa fjaderfd da figlar ofta har en hogre
metabolism, kortare tarmpassage och en ligre halve-
ringstid i plasma 4dn manga diggdjur. Upptag av olika
substanser i specifika organ kan ocksd skilja mellan
djurslagen.

Bakteriostatiska preparat i terapeutiska koncentra-
tioner inhiberar eller saktar ned bakterieférékningen
medan bakteriocida preparat dodar bakterier pd ett
tids- och/eller dosberoende sitt. De forra preparaten
stiller dirfor storre krav pd att djuret kan aktivera sitt
eget immunsvar for en verkningsfull klinisk effekt.
For att bli effektiv maste den antibiotiska aktiviteten
i serum och mélvivnad 6verstiga ”minimal inhibitory
concentration” (MIC).

Tillforsel som stotdos under en tid av dagen kan
bara tillimpas med baktericida medel, medan de bak-
teriostatiska bor administreras jimnt fordelat Gver
dygnet.

Referenser

Poultry Diseases. 4 ed. 1996. Editors: Jordan FTW, och Patti-
son M.

Legemidler til fjorfe - regelverk - tilgjengelige vir-

kestoffer og preparater

Marit Bangen og Kari Grave

Regelverk

Fra 1 Januar 2000 kan det i EU/E@S-omridet bare
brukes legemidler som det er satt maksimale restkon-
sentrasjonsverdier (MRL-verdier) for til behandling
av matproduserende dyr (1,2). Det er ogsa tillatt &
bruke legemidler som er vurdert til at MRL-verdier
ikke er ngdvendige. Intensjonene bak det nye regel-

verket er (2):

1) Vitenskapelige og tekniske fremskritt har fort til
at analysemetodene for pavisning av legemiddel-
rester 1 animalske naringsmidler har blitt mer fol-
somme, og det er derfor npdvendig 4 sette gren-
ser for tillatte restkonsentrasjoner.

2) Krav om trygg mat.

3) Likt regelverk innen EU/E@S-omridet skal
fremme fri handel av animalske nzringsmidler.

MRL-vurdering

MRL-vurdering av farmakologisk aktive substanser
gjores av Committee for Veterinary Medicinal Pro-
ducts (CVMP) i The European Agency for the Eva-
luation of Medicinal Products (EMEA).

MRUL-verdier fastsettes pa bakgrunn av akseptabelt
daglig inntak (ADI) av den aktuelle farmakologisk
aktive substansen og estimert daglig inntak av ulike
neringsmidler. ADI er et estimat av den mengden av
en substans som kan inntas daglig gjennom et helt liv
uten at det medferer risiko for helseskade. Summen
av rester av en legemiddelsubstans i estimert daglig
inntak (standard verdier) av alle nzringsmidler skal
ikke vare storre enn ADI for den aktuelle substan-
sen (2).
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MRL-verdier fastsettes for ulike vev/produkter fra de
ulike dyreartene og kan ikke automatisk ekstrapole-
res eller overfores fra en dyreart til en annen eller fra
et vev/produkt til et annet. Bakgrunnen for dette er
artsforskjeller 1 farmakokinetikk og forskjeller 1 daglig
inntak av ulike matvarer.

For at et preparat skal fa (fortsatt) markedsforings-
tillatelse i et EU /E@S-land, er det et krav at de(n) ak-
tive substansen(e) i preparatet er positivt vurdert med
hensyn pd MRL-verdier. Soknad om MRL-vurdering
av farmakologisk aktive substanser sendes i hovedsak
inn av legemiddelprodusenter, som da er ansvarlige
for 4 fremskafte tilstrekkelig dokumentasjon.

CVMP vil da pd bakgrunn av denne dokumen-
tasjonen forspke 4 fastsette MRL-verdier for de
innsgkte artene og produktene/vevene, eller ut fra
bruken av preparatet og de(n) aktive substansen(e)s
farmakokinetiske og toksikologiske egenskaper, be-
stemme at MRL-verdier ikke er ngdvendige.

Det kreves omfattende dokumentasjon for & fi en
legemiddelsubstans vurdert med hensyn pé fastsettel-
se MRL-verdier. Mange legemiddelprodusenter har
ikke vert 1 stand til 4 frembringe tilstrekkelig doku-
mentasjon. Som en fplge av dette har flere veterinar-
medisinske preparater blitt trukket tilbake fra mar-
kedet eller har fatt innskrenket indikasjonsomrade.
Dette har gitt merkbare konsekvenser for utvalget av
legemidler til fjorfe, serlig nir det gjelder preparater
til behandling mot ektoparasitter.

Etter MRL-vurdering klassifiseres farmakologisk
aktive substanser i fire kategorier som benevnes An-
neks I-IV, som er vedlegg til Ridsforordning (EQS)
90,2377 (2).

Anneks I omfatter farmakologisk aktive substanser
som har fatt fastsatt endelige MRL-verdier. Anneks II
omfatter farmakologisk aktive substanser som ikke
trenger MRL-verdier.

Anneks III omfatter farmakologisk aktive substan-
ser som har fatt fastsatt midlertidige MRL-verdier og
Anneks IV omfatter farmakologisk aktive substanser
som ikke skal benyttes til matproduserende dyr (for-
budslisten).

Bak klassifiseringen av en legemiddelsubstans som
blir plassert pd Anneks II ligger grundige toksikolo-
giske og farmakokinetiske vurderinger. Videre inngdr
vurderinger angdende bruken av substansen, for ek-
sempel om den aktuelle substansen bare skal brukes
pa enkeltdyr eller enkeltbesetninger og om det er
vanlig eller ikke 4 sende dyr til slakt umiddelbart etter
behandlingen. Det er viktig a legge merke til at klas-
sifisering av en legemiddelsubstans til Anneks IT ikke
medferer at det ikke kreves tilbakeholdelsestider etter
bruk av den aktuelle substansen til matproduserende
dyr. Substanser som ikke er oppfort pd Anneks I-11I
kan etter regelverket ikke benyttes til matproduse-
rende dyr.

Informasjon om hvilket anneks de enkelte le-
gemiddelsubstansene er oppfort p4, finnes pa inter-

nettadressen: http://www.emea.eu.int/htms/vet/
mrls/a-zmrl.htm.

Her finnes alfabetisk oversikt over substanser som
har gjennomgatt MRL-vurdering. Det er utarbeidet
sammendragsrapporter for de enkelte substansene
hvor bakgrunnen for vurderingen er gitt. En fir til-
gang til disse sammendragsrapportene ved 4 klikke
pa det aktuelle substansnavnet. Dessverre er denne
listen over vurderte substanser ikke komplett, men
inneholder bare substanser som er vurdert fra midten
av 1990-tallet. Veterinarer oppfordres til 4 ta kon-
takt med relevante myndigheter hvis det oppstar tvil
om MRL-status for en substans, i forste rekke Sta-
tens naringsmiddeltilsyn, som er hindhever av det
nye lovverket.

Tilbakeholdelsestider

For at preparater skal fi markedsferingstillatelse i
Norge, blir de ulike legemiddelprodusentene/im-
portorene pilagt av Statens legemiddelverk 4 fast-
sette tilstrekkelige tilbakeholdelsestider. Det er verdt
4 merke seg at de angitte tilbakeholdelsestidene for
de enkelte preparatene gjelder for de(n) oppgitte
dyrearten(e) og indikasjonen(e). Hvis preparatene
gis til andre dyrearter eller pd andre indikasjoner enn
de som er angitt i preparatets preparatomtale, anses
dette som sdkalt ”oft-label” bruk. Ved ”off-label”
bruk av preparater eller ved bruk av preparater som
tas inn p4 spesielt godkjenningsfritak, har veterineren
selv ansvaret for 4 angi tilstrekkelige tilbakeholdelses-
tider. Hvis det aktuelle preparatet er godkjent til den
aktuelle dyrearten og indikasjonen i et annet EU/
E@S-land, kan tilbakeholdelsestidene som er gitt i
angjeldende land benyttes. Hvis preparatet ikke er
godkjent til matproduserende dyr innen EU/E@S-
omridet, mi det benyttes generelle tilbakeholdelses-
tider (beskrives nedenfor). Det er uansett krav om at
den aktive substansen i det preparatet som det sokes
godkjenningsfritak for er oppfort pd Anneks I-I11.

For 4 ivareta dyrevernsmessige aspekter har det via
den sikalte ”kaskaden” blitt 4pnet for at preparater i
spesielle tilfeller kan benyttes til andre dyrearter enn
de er godkjent for (3). Dette vil i hovedsak gjelde
dyrearter med liten pkonomisk betydning i europeisk
milestokk (”minor species”). Kravet er at legemid-
delsubstansen ma std oppfert pa anncks I-IIT for
minst en annen neringsmiddelproduserende dyreart
og at det settes generelle tilbakeholdelsestider. Disse
tilbakeholdelsestidene er (4):

Slakt: 28 degn
Melk: 7 degn
Egg: 7 degn
Fisk: 500 graddegn.

Disse fristene er minimumsfrister.

I prinsippet vil disse generelle tilbakeholdelsestide-
ne ogsa gjelde for bruk av preparater ved andre indi-
kasjoner enn de er godkjent for. Det er ogsd i regel-
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verket satt krav om at hvis et legemiddel skal kunne
brukes etter den sikalte “kaskaden”, skal det finnes et
veterinermedisinsk preparat som er godkjent brukt
til andre matproduserende dyr i det aktuelle landet
(3). Dette kravet har i praksis ikke blitt tatt hensyn til
i Norge (enda).

Tilgjengelige virkestoffer og preparater

Det gis her en oversikt, i tabellform, over tilgjengelige
virkestoffer og preparater for bruk til fjerfe. Forkla-
ringer til den enkelte tabell gis i de respektive tabell-
tekstene. Tabell I-11I gir oversikt over tilgjengelighet
av preparater. Koksidiostatika til forebygging av kok-
sidiose er ikke tatt med i disse tabellene, fordi disse
substansene ligger under en annen lovgivning (for-
tilsetninger). Vaksiner er heller ikke tatt med, fordi
immunologiske legemidler er unntatt fra Radsforord-
ning (EAS) 2377,/90.

Tabell I

Ldkemedelsbehandling av infektioner hos fjdderfa

Referanser

1. Ridsdirektiv 2001,/82/EQDS (heri opptatt Ridsdirektiv
81/851//E@S, Radsdirektiv 90,/676/EDS)

2. Ridsforordning (E@S) 2377 /90

Rédsdirektiv 2001 /82 /E@S, Artikkel 10, punkt 1

4. Ridsdirektiv 2001 /82 /EQS, Artikkel 10, punkt 2

w

Tabell IV-VI gir oversikt over hvilke farmakologisk
aktive substanser som har MRL-verdier for kylling/
hons (ikke eggleggende), verpehons og kalkun. I til-
legg inncholder Anneks II i Ridsforordning (E@S)
2377/90 mange substanser som kan benyttes til alle
matproduserende dyrearter. Svert fi av disse vil ha
noen anvendelse innen fjorfenzringen. Det finnes
noen unntak og disse er tatt med i tabellene.

Preparater som er markedsfort til bruk pa fjerfe i Norge og/eller Sverige pr. 1. mai 2002. Informasjon
om tilbakeholdelsestider er hentet henholdsvis fra Fellekatalog 2000-2001 over preparater i veterinzermedisi-
nen og FASS VET 2002. Kun Terramycin® opplgselig pulver kan benyttes til eggleggende fjorfe, hvor eggene
skal selges til konsum. Vaksiner er ikke tatt med i tabellen.

Gruppe Substans Art Norge Sverige
Antibakterielle Amoksicillin Fjorfe Clamoxyl® pulver
midler Slakt: 3 d
Enrofloxacin Fjorfe Baytril® lgsning
Slakt: 3 d
Oksytetracyklin Fjorfe Terramycin® pulver Terramycin® pulver
Slakt: 14 4, eqy: 7 d Slakt: 7 d, eqy: 2 d
Sulfaklozin Hons. Esbetre® pulver
Kalkuner Siakt: 44
Tylosin Fjorfe Tylan® pulver
Slakt: 2 d
Midler mot Sulfaklozin Hons, kalkuner, gés Esbetre® pulver
koksidiose m.fl. Slakt: 4 d
Vitaminer/ Vitamin E /selen Fjorfe Tokosel® pulver Tokosel® pulver
mineraler Slakt: Ingen
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Tabell IIT

Oversikt over preparater som er markedsfort til bruk pa fjerfe i Storbritannia, Irland, Tyskland og
Nederland. Opplysningene er hentet fra siste utgave av de enkelte landenes veterinzre legemiddelkataloger.
(Egg): Angir at det finnes preparater hvor tilbakeholdelsestid for egg er oppgitt. Flere av disse preparatene inne-
holder imidlertid aktive substanser som ikke har MRL-verdi for egg og tilbakeholdelsestidene er derfor ofte
lange. Vaksiner er ikke tatt med i tabellen

Gruppe Substans Storbrit. | Irland | Tyskland | Nederland
Antibakterielle midler
Tetracykliner Doksycyklin X (egg)
Klortetracyklin X (egg) X X (egg)
Oksytetracyklin X (egg) X (egg) X (egg)
Tetracyklin X X (egg)
Penicilliner Amoksicillin X X X (egg)
Ampicillin X (cgg) X
Cefalosporiner Ceftiofur X X
Sulfonamider Sulfaklozin X
Sulfadimetoksin X (egg)
Sulfadimidin X (egg) X
Sulfakvinoksalin X
Sulfonamider/trimetoprim | Sulfonamid /trimetoprim X X X (egg)
Aminoglykosider Apramycin X
Neomycin X X X (egg) X
Makrolider/linkosamider | Erytromycin X (egg) X (egg) X (egg) X (egg)
Linkomycin X
Linkomycin/spektinomycin X X X X
Spiramycin X X
Tylosin X X X X
Kinoloner Difloxacin X X
Enrofloxacin X X X X
Flumekin X
Andre Tiamulin X X
Spektinomycin X X (egg)
Colistin X (egg) X (egg)
Antiparasitere midler
Midler mot koksidiose Sulfaklozin X X (egg)
Sulfadimetoxin X (egg)
Sulfadimidin X (egg) X
Sulfakvinoksalin X X
Sulfametoksypyridazin X (egg)
Toltrazuril X X X
Endoparasittmidler Flubendazol X (egg) X X (egg)
Levamisol X
Piperazin X X (egg)
Ektoparasittmidler Cypermetrin X (egg)
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Tabell IV

Ldkemedelsbehandling av infektioner hos fjdderfa

Ikke eggleggende kylling/hens. Oversikt over farmakologisk aktive substanser som har MRL-verdier for ikke
eggleggende kylling/hens, alle kategorier fjorfe eller alle matproduserende dyr. Kolonnen ”Anneks” viser hvil-
ket anneks til Rddsforodning (E@S) 2377 /90 substansene er klassifisert til.

Gruppe Substans Art Anneks
Antibakterielle midler (QJ)
Tetracykliner Doksycyklin Fjorfe )
Klortetracyklin Alle matproduserende dyr I
Oksytetracyklin Alle matproduserende dyr )
Tetracyklin Alle matproduserende dyr I
Amfenikoler Florfenikol Kylling /hens I*
Tiamfenikol Kylling/hens I*
Penicilliner Amoksicillin Alle matproduserende dyr I
Ampicillin Alle matproduserende dyr I
Benzylpenicillin Alle matproduserende dyr I
Dikloksacillin Alle matproduserende dyr I
Kloksacillin Alle matproduserende dyr I
Oxacillin Alle matproduserende dyr I
Sulfonamider /trimetoprim Sulfonamider Alle matproduserende dyr I
Trimetoprim Fjorfe I*
Aminoglykosider,/aminocyklitoler Apramycin Kylling/hens IT*
Kanamycin Kylling/hens I
Neomycin Kylling/hens 11
Paromomycin Kylling /hens I*
Spektinomycin Kylling/hens I
Makrolider/linkosamider Erytromycin Kylling/hens I
Linkomycin Kylling /hens 1
Spiramycin Fjorfe I
Tilmicosin Kylling /hens I*
Tylosin Kylling/hens I
Kinoloner Danofloxacin Kylling /hens I*
Difloxacin Kylling /hens I
Enrofloxacin Fjorfe I*
Flumekin Kylling /hens I*
Oxolinsyre Kylling /hens III
Sarafloxacin Kylling /hens I
Andre Colistin Kylling/hens 111
Tiamulin Kylling /hens 1
Antiparasitere midler (QP)
Midler mot koksidiose Amprolium Fjorfe I
Sulfonamider Alle matproduserende dyr 1
Toltrazuril Kylling /hons I*
Endoparasittmidler Flubendazol Kylling/hens I
Levamisol Fjorfe )
Piperazin Kylling/hens II
Ektoparasittmidler Cypermetrin Kylling /hens I
Deltametrin Kylling/hens 111
Permetrin Kylling /hens I

* For disse substansene er det gjort en merknad om at substansen ikke skal benyttes til eqyleggende fugler hvor eqyene skal selges

til konsum.
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Tabell V

Verpehons/eggleggende fjorfe. Oversikt over farmakologisk aktive substanser hvor det er satt MRL-verdier
for egg. Disse substansene kan benyttes til hvor eggene skal selges til konsum. Kolonnen ”?Anneks” viser hvilket
anneks til Ridsforodning (E@S) 2377 /90 substansene er klassifisert til.

Gruppe Substans Anneks
Antibakterielle midler (QJ)
Tetracykliner Klortetracyklin I
Oksytetracyklin I
Tetracyklin I
Aminoglykosider/aminocyklitoler Neomycin III
Makrolider/linkosamider Erytromycin I
Linkomycin I
Tylosin I
Kinoloner Oxolinsyre III
Andre Colistin II1
Tiamulin I

Antiparasitere midler (QP)

Midler mot koksidiose Amprolium I

Endoparasittmidler Flubendazol I
Piperazin 11

Ektoparasittmidler Cypermetrin III
Deltametrin 11
Permetrin 111
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Tabell VI

Kalkun. Oversikt over farmakologisk aktive substanser som har MRL-verdier for kalkuner, fjorfe eller alle mat-
produserende dyr. Alle substansene er oppfart pd Anneks I til Ridsforordning (E@S) 2377 /90. Symbolforkla-
ring: (1) for alle matproduserende dyr, (2) for alle kategorier fjorfe.

Gruppe Substans

Antibakterielle midler (QJ)
Tetracykliner Doksycyklin (2)
Klortetracyklin (1)
Oksytetracyklin (1)

Tetracyklin (1)
Penicilliner Amoksicillin (1)
Ampicillin (1)
Benzylpenicillin (1)
Dikloksacillin (1)
Kloksacillin (1)
Oksacillin (1)

Sulfonamider/trimetoprim Sulfonamider (1)

Trimetoprim (2)

Makrolider/linkosamider Tilmicosin
Tylosin (2)
Kinoloner Difloxacin

Enrofloxacin (2)

Flumekin
Andre Tiamulin
Antiparasitere midler (QP)
Midler mot protozoer Toltrazuril
Endoparasittmidler Flubendazol

Levamisol (2)
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Forbruk av antibakterielle midler og koksidiosta-
tika i arene 1994-2001 og forekomst av antibioti-
karesistens i norsk fjgrfenaering

Kari Grave, Hilde Kruse & Marit Bangen

Innledning

I Sverige gikk man tidlig pd 1980-tallet vekk fra 4
bruke avoparcin som vekstfremmer til slaktekylling,
noe som forte til okt forekomst av nekrotiserende
enteritt (NE). For & motvirke dette ble dosen av den
antibakterielle vekstfremmeren virginiamycin gkt (1).
Da det ble innfort et generelt forbud mot bruk av
antibakterielle vekstfremmere i1 Sverige i 1986, ble
det satt i gang flere tiltak for & bekjempe NE. Ut-
brudd av NE hos slaktekylling ble behandlet med
fenoksymetylpenicillin tilsatt drikkevannet (1). Etter
hvert ble ogsé sammensetningen av foret til slaktekyl-
ling endret og svenskene gikk over til & bruke narasin
som koksidiostatikum. Som en fglge av de sistnevnte
tiltakene ble behovet for behandling mot NE mini-
malt (1). Narasin ble etter dette det mest brukte kok-
sidiostatikum til slaktekylling i Sverige (2).

P4 midten av 1990-tallet ble det dokumentert fra
flere land i Europa at det hadde etablert seg reservoar
av VRE i miljget (3-5). Videre ble det publisert flere
arbeider som viste en sammenheng mellom bruken
av avoparcin som vekstfremmer og forekomst av van-
comycin resistente enterokokker (VRE) i husdyrpro-
duksjonen (6-11). Som en folge av denne dokumen-
tasjonen, ble avoparcin forbudt som vekstfremmer i
Danmark og Norge i mai 1995 ogi EU i 1997.

Det ble forventet at nir avoparcin ble fjernet fra
foret ville dette fore til gkt antall utbrudd av NE hos
slaktekyllinger. Fenoksymetylpenicillin og amoksicil-
lin i formuleringer til behandling av NE ble derfor
gjort tilgjengelig pd det norske markedet i henholds-
vis august og oktober 1995. Videre ble narasin tillatt
tatt i bruk som fortilsetningsstoff i Norge i november
1995 pa grunn av de gode erfaringene som er gjort
i Sverige etter at narasin ble tatt i bruk til slaktekyl-
ling.

Det er ikke tidligere publisert en samlet oversikt
over bruk av antibakterielle midler og koksidiostatika
til fjorfe i Norge etter at avoparcin ble forbudt. Ma-
let med denne underspkelsen var derfor & fremskafte
data over forbruket av antibakterielle midler og kok-
sidiostatika til fjgrfe for drene 1994-2001. Forbruket
er dernest vurdert i relasjon til kunnskap om fore-
komst av antibiotikaresistens blant bakterier fra norsk
fjorfenzring. Det er lagt spesielt vekt pd 4 diskutere
resistens relatert til forbruk av antibakterielle midler
til slaktekylling da denne gruppen utgjor den storste
populasjonen av fjorfe i Norge.

Materiale og metoder

I Norge er alle legemidler til fjorfe underlagt resept-
plikt og skal selges gjennom apotek. Antibakterielle
preparater til terapeutisk bruk formulert til flokkbe-
handling av fjgrfe ble inkludert i studien. For drene
frem til og med 2000 ble data over grossisters salg
til apotek av disse preparatene samlet inn fra Norsk
Medisinaldepot AS og senere fra WHO Collabora-
ting Centre for Drug Statistics Methodology (WHO
senteret), som ligger i Oslo. WHO senteret har ogsa
hatt nasjonale oppgaver som 4 samle inn statistikk
over alt salg av legemidler fra grossistene til norske
apotek. Siden 1 januar 2002 er legemiddelgrossiste-
ne pélagt & sende inn salgstall til Nasjonalt folkehel-
seinstitutt (NF). Salgstall for 2001 for de inkluderte
preparatene er samlet inn fra NF, Fagseksjon for le-
gemiddelstatistikk og epidemiologi.

Tonofore koksidiostatika, som blant annet inklude-
rer narasin, monensin, lasalocid og salinomycin, ble
tidelig rapportert ogsa 4 ha effekt mot grampositive
bakterier, inkludert Clostridium perfringens (12-14).
Disse midlene er klassifisert som koksidiostatika i
forvareforskriften, men siden ionoforer ogsi har en
antibakteriell effekt, er disse stoffene inkludert i dette
materialet. For ssmmenhengens skyld er ogsd andre
koksidiostatika tatt med. Statistikk over drlig salg av
antibakterielle vekstfremmere og av koksidiostatika,
fordelt pa de ulike fjprfekategoriene, ble hentet fra
arsrapportene utgitt av Seksjon for forvarer, Statens
landbrukstilsyn.

Tall for forbruk av antibakterielle midler og koksi-
diostatika er oppgitt som kg aktiv substans.

Arsstatistikk for antall slaktekyllinger, livkyllinger,
kalkun og verpehons er hentet fra Statistisk sentralby-
rd (Berit Bjorlo, Statistisk sentralbyrd, Kongsvinger,
personlig meddelelse; http://www.ssb.no/emner/
10,/04,/10 /jordhus/tab-2001-07-13-03.html).

I kjolvannet av at bruk av avoparcin som fortil-
setningsstoff ble assosiert med forekomst av VRE i
husdyrproduksjonen, er det blitt gjennomfert flere
prevalensstudier mhp VRE i norsk fjerfenering. Av-
foringsprover fra besetninger av broilere og kalkun
der det ble benyttet for tilsatt avoparcin inntil forbu-
det mot avoparcin tridte i kraft (eksponert gruppe)
og fra besetninger livdyr og eggleggende hgner som
aldri hadde fitt avoparcin (kontrollgruppe), ble sam-
let inn og underspgkt for forekomst av VRE i peri-
odene 1995-1996 (15) og hesten 1998 (16). I de
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samme periodene ble ogsd prevalensen av VRE i broi-
lerslakt undersgkt v.h.a. en selektiv metode basert pa
direkte utsed (15,17). T 1999 ble et utvalg VRE-
positive girder selektert, og det ble tatt ut prover
fra tomme, rengjorte slaktekyllinghus og fra girds-
miljpet for gvrig for & studere hvorvidt VRE fantes i
miljpet mellom innsett av kyllingflokker (18).

Norsk Overvikingsprogram mot Resistens hos
Mikrober — VETerinermedisin (NORM-VET) ble
satt 1 gang i 2000. I dette programmet inngar bl.a.
jevnlige resistensundersgkelser av sikalte indikator-
bakterier (Enterococcus spp. og Escherichia coli) fra
utvalgte matproduserende dyr og kjottvarer for &
monitorere forekomsten av resistens i de respek-
tive nzringene. I 2000 ble 204 isolater av Entero-

Tabell I

Ldkemedelsbehandling av infektioner hos fjdderfa

coccus faecium/E. Faecalis og 204 isolater av E. coli
fra 205 broilerslakt undersgkt for fglsomhet, malt i
MIC-verdier, overfor et utvalg av antibiotika (19).

Resultater og diskusjon

Tabell I viser arlig salg av antibakterielle midler, i kg
aktiv substans, til terapeutisk bruk pi fjerfe fra 1994—
2001. Som det fremgar av tabellen, har forbruket av
penicilliner til fjgrfe vert lavt og ganske konstant si-
den 1995, med unntak av for dret 1997 da det var
en liten nedgang. Siden bide fenoksymetylpenicillin
og amoksicillin i formuleringer til flokkbehandling
av fjorfe kom pa det norske markedet som en folge
av avoparcinforbudet, antas det at disse preparatene
kun har blitt brukt til behandling av NE hos slakte-
kylling.

Salg, i kg aktiv substans, av antibakterielle midler formulert til terapeutisk flokkbehandling av fjorfe i
Norge i perioden 1994-2001. Tallene er basert pa salg fra legemiddelgrossister til norske apotek.

Gruppe

substans Aktiv substans 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001

Penicilliner Amoksicillin 0 39 52 38 53 47 54 53
Fenoksymetylpenicillin 0 9 1 0 3 0 0 0
Sum 0 48 53 38 56 47 54 53

Tetracykliner | Oksytetracyklin® 318| 275 185 147 84 116 81 91
Sum 318| 275| 185| 147 84| 116 81 91

* Brukes til mange dyrearter. Inkluderer Tervamycin TM 20 ble solgt som vavave i 1 ky pakninger frem t.0.m. 1998.

Salget av oksytetracyklinklorid (OTC) preparater
som er formulert til flokkbehandling av fjorfe ble
redusert med cirka 3/4 i studieperioden. Fordi de
inkluderte OTC preparatene ogsd brukes til andre
arter, vet vi ikke noe om forbruket til fjorfe, men
forbruket er uansett lavt. Videre er det lite trolig at
OTC har blitt brukt mot NE. Konklusjonen er derfor

Tabell II

at forbudet mot avoparcin kun har gitt en marginal
gkning i terapeutisk bruk av antibakterielle midler til
slaktekylling.

Tabell II gir en oversikt over hvilke antibakterielle
vekstfremmere og koksidiostatika som per 27 mai
2002 var tillatt som fortilsetningsstoff til fjorfe i
Norge.

Godkjente tilsetningsstoffer (antibakterielle vekstfremmere og koksidiostatika) i Norge 27 mai 2002,
fordelt pa fjorfekategori. Data er hentet fra forvareforskriftens Vedlegg 3 — Tilsetningsstoffer.

Gru
tilsefrfiflgsstoffer Aktiv substans Slaktekylling | Livkylling | Kalkun Verpehgs
Antibiotika Sinkbacitracin X X X
Koksidiostatika Amprolium/etopabat? X X X
Tonofore koksidiostatika | Lasalocid X X X

Monensin X X X

Narasin X

a Stroket @ Kapitel I, bilag B til dirvektiv 70/524/EEG (Ventes stroket i Norge i ner framtid)
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Tall for salg av antibakterielle vekstfremmere og kok-
sidiostatika er vist i Tabell III. Kategorien kylling
representerer her bade slaktekylling og livkylling.
Bakgrunnen for dette er at i statistikken fra Land-
brukstilsynet er forbruket av de ulike stoffene til
slaktekylling og livkylling slitt sammen under kate-
gorien kylling frem til og med for 1997. For perioden
1998-2001 er forbruket av vekstfremmere til kylling
til en viss grad splittet opp pd de to kategoriene,
men pa forskjellige mater fra dr til ar. Statistikken for
1998-2001 gir derfor ikke entydige data over bruken
av vekstfremmere fordelt pa slaktekylling og til livkyl-
ling. Nar det gjelder narasin ma vi kunne konkludere
at denne substansen bare er brukt til slaktekylling si-
den dette stoffet kun er tillatt til denne kategorien
fjorfe.

Tabell IIT

Som det fremgar av Tabell III, har det ikke vert
brukt fortilsetningsstoft i gruppen antibiotika (klas-
sifisert i forforskriftens vedlegg 3) siden 1997. Vide-
re ble totalforbruket av antibakterielle vekstfremmere
og koksidiostatika, i kg aktiv substans, redusert med
ca 20 % fra 1994 til 2001. Til kylling (slakte- og liv-
kylling) ble forbruket redusert med ca 21 % og til kal-
kun med 14 %. Mens gruppen ionofore koksidiosta-
tika utgjorde 81 % av den totale bruken i 1994, var
dette tallet gkt til 97 % i 2001, og ionofore koksidi-
ostatika dominerer bade for kylling og kalkun. Siden
1995 har narasin vart sd og si enerddende som koksi-
diostatikum til slaktekylling, mens monensin har vert
forstevalget til kalkun.

Salg, i kg aktiv substans, av antibakterielle vekstfremmere og koksidiostatika til kyllinger (slakte- og
livkyllinger), kalkun og verpehgns i Norge i perioden 1994-2001. Data er hentet fra Statens Landbruks-

tilsyn sine arsrapporter.

Art Gruppe Aktiv
fetilsetningsstoff | substans 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
Kyllinger | Antibiotika Avoparcin 884 372 - - - - - -
Sinkbacitracin 19 - - - -
Sum 884 372 - 19 - - - -
Tonofore Lasalocid 3319 891 316 224 - - 25 -
koksidiostatika | Nfonensin 813 2777 173 104| 15| 30| 71| 103
Narasin 24| 3508 | 3343 | 3530| 4062 | 4486 | 4195
Salinomycin 482 214 27 - - 27 233 12
Sum 4614| 3906| 4024| 3671 | 3545 | 4119 | 4815 | 4310
Andre Amprolium/ 165 96 116 582 174 201 135 159
koksidiostatika ctopabat
Sum 165 96 116 582 174 201 135 159
Sum - kylling | 5663 | 4374 | 4140 | 4272 | 3719| 4320| 4950 | 4469
Kalkun Antibiotika Avoparcin 98 47 - - - - - -
Sinkbacitracin 15 4 8 8 - - -
Sum 113 51 8 8 - - -
Ionofore Lasalocid 577 104 164 247 193 208 55 96
koksidiostatika | nfonensin 31| 645| 718| 458| 470| 526| 705| 526
Sum 608 749 882 705 663 734 760 622
Andre Amprolium/ 60 - - - - - -
koksidiostatika ctopabat
Sum 60 - - - - - -
Sum - kalkun 721 860 890 713 663 734 760 622
Verpehons | Antibiotika Sinkbacitracin 4 17 56 - - - - -
Sum 4 17 56 - - - - -
Sum - honer 4 17 56 - - - - -
Sum total 6388|5251 | 5086| 4985|4382 | 5054 | 5710 | 5091
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Antall verpehons og slaktekylling som ble slaktet darene 1994-2001 (http://www.ssb.no/emner/10/
04/10/jordhus/tab-2001-07-13-03.html). Antall pasatte livkyllinger og kalkuner for 1994-1998 og
antall livkyllinger og kalkuner som henholdvis ble solgt og slaktet i 1999-2001.

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Slaktekyllinger | 17977 000 | 19 920 000 | 23 264 000 | 23 320 000 | 23 356 000 | 27 524 000 | 33 167 000 | 31 994 700
Livkyllinger* 3151 000 2984500 | 2939000 | 3016300 3152200 | 2206500 2184 500 1 814 600
Verpehons 3619 800 3550600 | 3378200 | 3107300 3113200 | 3216800 3188900 3108700
Kalkun * 540 200 728 000 705 800 662 900 959 800 573200 620 600 630 200

? Berit Bjolo, Statistisk sentralbyr, Kongsvinger; personliy meddelelse

Narasin, som ble introdusert i 1995, ble raskt det
mest dominrerende koksidiostatikum til slaktekylling
og utgjorde i 2001 totalt 94 % av all bruk av denne
fortilsetningsstofter til slaktekyllinger.

I perioden 1994-2000 gkte antall slaktekyllinger
med 84 %, mens antallet verpehgns gikk ned 12 %
(Tabell IV). Oppdrett av kalkun i Norge er fortsatt
beskjedent.

Resultatene fra prevalensstudiene m.h.p. VRE
bekrefter at det er en sammenheng mellom tidlige-
re bruk av avoparcin og forekomst av VRE i norsk
fjorfeproduksjon. I begge periodene var prevalen-
sen i eksponert gruppe 98-99 %, mens prevalensen
i kontrollgruppene var cirka 10 % (15,16). Prevalen-
sen av VRE i broilerslakt var 30 % i begge periodene
(15,17). Resultatene viser at forbudet mot bruk av

Tabell V

avoparcin zkke resulterte i en rask reduksjon i fore-
komsten av VRE. Tvert imot persisterte forekom-
sten av VRE i samme omfang de forste tre drene
ctter at forbudet tridte i kraft. Miljoundersgkelser i
1999 dokumenterte at VRE overlever godt i gérds-
miljget mellom innsett av kyllingflokker og at VRE
fra miljget ser ut til raskt & etablere seg i tarmen hos
nye daggamle kyllinger som settes inn (18). Det er
uklart hvorfor VRE har persistert i norsk fjgrfen®ring
minst 4 dr etter at avoparcin ble forbudt.

Undersgkelsen presentert i NORM-VET 2000
viste at til sammen 36 % av E. coli fra kyllingkjott ble
klassifisert som resistente mot ett eller flere av de anti-
biotika som inngikk i undersokelsen; 16 % mot ett,
11 % mot to og 9 % mot tre eller flere (Tabell V).

Andel E. coli isolater fra norske broilerslakt som ble klassifisert som folsomme (S), intermedizert fol-
somme (I) eller resistente (R) overfor ulike antibiotika (fra NORM/NORM-VET 2000).

Brytningspunkt E. coli; n = 204, andel isolater (%)

S R S I R
Tetracyklin < >16 88,2 0,0 11,8
Kloramfenikol <8 >32 100,0 0,0 0,0
Ampicillin <38 >32 89,2 0,0 10,8
Cefuroxime < >32 97,1 29 0,0
Trimetoprim <8 >16 922 - 7.8
Sulfa <256 >512 74.0 - 26,0
Streptomycin <4 >38 87,7 - 12,3
Gentamicin <4 >16 99.5 0,0 0,5
Kanamycin <16 > 64 100,0 0,0 0,0
Neomycin® >25 <20 100,0 0,0 0,0
Nalidiksinsyre <16 >32 95,1 - 49
Enrofloxacin <0,5 >2 99.5 0,5 0,0

* Folsombet testet med agavdiffusjon (Neo-Sensitabs, Rosco), ellers ble det benyttet VetMIC-plater (SVA).
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Resistens mot sulfonamider ble hyppigst observert,
etterfulgt av resistens mot henholdsvis streptomycin,
tetracyklin, ampicillin, trimetoprim og nalidiksinsyre
(Tabell V) (19).

Til sammen 64 % av enterokokkene fra kyllingkjott
ble klassifisert som resistente mot ett eller flere av de
antibiotika som inngikk (Tabell VI). Sett under ett,
var 38 % av isolatene resistente mot kun ett antibio-
tikum, 22 % mot to, og 4 % mot fire eller flere anti-
biotika.

Resistens mot bacitracin ble hyppigst observert (Ta-
bell VI), etterfulgt av resistens overfor henholdsvis
tetracyklin, erytromycin, spiramycin, vankomycin og
streptomycin (hgygradig) (19). Resultatene ovenfor
er i overensstemmelse med resultatene fra tilsvarende
undersgkelser i Norge i 1998. Det har vart noe te-
rapeutisk bruk av tetracyklin og av amoksicillin, som
gir kryssresistens med ampicillin, i norsk kyllingpro-
duksjon. Dette forklarer resistensen mot ampicil-
lin og tetracyklin. Resistensen mot vancomycin kan
forklares ut fra at avoparcin, som gir kryssresistens
mot vancomycin, ble benyttet som fortilsetningsstoff
til broiler frem til 1995. Tidligere ble sulfa-prepa-
rater (bl.a. sulfadimidin) benyttet i et visst omfang
til behandling av koksidiose hos fjorfe, og resistens
mot sulfa forekommer fotsatt hos slaktekyllinger (Ta-
bell V). Det er kjent at tidelig pa 1990-tallet ble det
brukt noe spiramycin til terapeutisk bruk pé fjerfe.
Kryssresistens mellom spiramycin og erytromycin er
vanlig og kan forklare hvorfor det ble funnet resistens
mot erytromycin i norske broilerslakt. Ingen kinolo-

Tabell VI

ner er godkjent til bruk til fjorfe, men flumekin, som
gir kryssresistens med nalidiksinsyre, ble noe benyttet
til behandling pa 1980-tallet og tidlig pa 1990-tal-
let. Sa vidt kjent er ikke trimetoprim og streptomycin
blitt benyttet til fjorfe i Norge, men trimetoprim og
dihydrostreptomycin er blitt mye benyttet til andre
husdyr.

I hovedsak ble resistens hyppigst observert overfor
de typer antibiotika som er blitt benyttet eller fortsatt
benyttes til en viss grad innen fjorfenzringen. Det
synes altsd 4 vere en sammenheng mellom tidligere
eller ndvaerende bruk av antibakterielle midler til fjor-
fe og forekomst av bakterier som uttrykker resistens
mot disse midlene eller midler som er beslektet med
disse. Men det er fortsatt en del uavklarte sporsmal
pa dette omradet.

Undersgkelser i Sverige, der narasin har vert det
mest brukte koksidiostatikum til slaktekylling siden
tidlig pad 1980-tallet, viser en hgy forekomst av re-
sistens mot narasin i enterokokker fra slaktekylling
(SVARM 2000). I Norge vil en i lgpet av 2002 un-
dersgke flere hundre enterokokker fra fjorfe og fjor-
fekjott m.h.p. resistens overfor ulike antibakteriell
midler inkl. narasin. Preliminzre data indikerer at si-
tuasjonene i Norge ikke er helt ulik den svenske. Me-
kanismene bak resistens overfor ionofore koksidiosta-
tika slik som narasin er lite kjent. Tilsvarende vet en
ikke hvorvidt det kan foreligge kopling mellom resis-
tens overfor ”vanlige” antibiotika og koksidiostatika
og desinfeksjonsmidler. Dette er problemstillinger en
onsker & forsker mer pa.

Andel Enterococcus faecalis/E. faecium isolater fra norske broilerslakt som ble klassifisert som fglsom-
me (S), intermedizrt folsomme (I) eller resistente (R) overfor ulike antibiotika (19).

Brytningspunkt E. faecalis, E. faecium,
andel isolater (%), n = 59 andel isolater (%), n = 145
S R S 1 R S 1 R

Tetracyklin 4 16 67,8 0,0 322 73,1 0,0 26,9
Kloramfenikol 8 32 100,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0
Ampicillin 8 32 100,0 0,0 0,0 99,3 0,7 0,0
Trimetoprim 8 16 100,0 0,0 100,0 - 0,0
Erytromycin 4 8 91,5 8,5 93,1 - 6,9
Spiramycin® 26 22 88,1 6,8 5,1 97,2 0,0 2,8
Streptomycin 512 1024 96,6 3,4 99,3 - 3,4
Gentamicin 256 512 100,0 0,0 100,0 - 0,0
Vankomycin 4 32 71,2 28,8 0,0 95,2 0,0 4.8
Bacitracin 64 128 78,0 22,0 48,3 51,7
Virginiamycin® 23 19 0,0 1,7 98,3 91,0 6,9 2,1

 Folsombet testet med agardiffusjon (Neo-Sensitabs, Rosco), ellers ble det benyttet Vet MIC-plater (SVA)
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Virussjukdomar hos fjaderfa och immunprofylax

Bjorn Engstrim

Vira fjiderfin ir mottagliga for ett stort antal virus-
sjukdomar. Manga ir allvarliga och férorsakar stor
dodlighet, som Newcastlesjuka och aviir influensa/
honspest och flertalet medfor stora ekonomiska for-
luster for fjiderfiniringen i méinga linder. Det har
stindigt upptickts nya virussjukdomar som i flera fall
forst upptritt pd en plats och sedan spritts ut Gver
virlden. Manga av dem har flera &r senare dven ndtt
Norden trots véira kontroller vid import.

De flesta betydelsefulla viroser kan i dag forebyg-
gas med hjilp av vacciner. Tyvirr finns det inga fji-
derfivacciner med markorer som gor det mojligt att
skilja vaccinvirus fran filtvirus med serologiska tes-
ter.

I denna presentation tar jag endast upp kyck-
ling- och honssjukdomar férorsakade av virus. Kal-
koner, ankor och giss vaccineras for nirvarande inte
i Sverige och Norge mot virussjukdomar. I tabell I
finns alla virussjukdomar som vi férebygger med vac-
cination i Sverige och/eller Norge, samt nigra som
man ofta vaccinerar mot i andra linder.

Tabell I

Virussjukdomar och olika vacciner

Betydelsen av olika delar avimmun-
forsvaret

Vid vaccination aktiveras olika delar av immunforsva-
ret, vilket leder till mer eller mindre gott skydd mot
sjukdom. Betydelsen av humoral-, lokal- och cellfor-
medlad immunitet varierar for olika virusinfektioner
(Tabell IT). Ett exempel pd en sjukdom dir den loka-
la slemhinne-immunitet har stor betydelse ir en luft-
vigsviros som infektios bronkit. Figlarna skyddas vil
med de cirkulerande antikroppparna mot AE, Gum-
boro och CIA, medan de mot ILT och MD nistan
helt skyddas med hyjilp av cellmedierad immunitet.

Durationen av immunitet efter vaccination varie-
rar. For IBV ir den relativt kort. Dirfér mdste man
dtervaccinera figlarna flera ganger under flockarnas
livstid for att uppritthilla ett gott immunforsvar. For
andra sjukdomar t.ex. AE, CIA och MD fir figlarna
ett livslangt skydd genom en vaccination under upp-
todningen. De blir i praktiken sillan mer dn 1,5 ér
gamla.

Sjukdom Virus Vaccintyp Anvinds i
Sverige/Norge
Mareks sjukdom MDV
Marek’s disease (MD) serotyp 1 levande ja ja
serotyp 3 levande ja ja
Aviidr encefalomyelit (AE) AEV levande ja ja
Blavingesjuka/ CIAV levande ja ja
Infektios kycklinganemi
Gumborosjuka/ IBDV levande ja ja
Infektios bursit (IBD) avdodat ja ja
Duvparamyxoinfektion PPMV-1 avdodat ja ja
Infektios bronkit (IB) 1BV levande ja nej
avdodat ja nej
Aviir rinotrakeit (ART) APV levande ja nej
avdodat ja nej
Newecastlesjuka NDV/ levande nej nej
Newecastle disease (ND) PMV-1 avdodat nej nej
Figelkoppor FPV levande nej nej
Infektios laryngotrakeit (ILT) ILTV levande nej nej
Egg drop syndrome (EDS) Adenovirus avdodat nej nej
Grupp III
Reovirusartrit ARV levande nej nej
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Betydelsen av olika typer av immunforsvar vid nagra olika virussjukdomar

Sjukdom Antikroppar Cellféormedlad immunitet
Humoral Lokal

Aviidr encefalomyelit + -
Egg Drop Syndrome +

Fagelkoppor i
Infektios bronkit +/? + +
Blavingesjuka + +
Gumborosjuka + +
Infektits laryngotrakeit 4 +
Newecastlesjuka + + +
Mareks sjukdom (+) +

Aktiv och passiv immunitet — mater-
nala antikroppar (Mak)

Alla vacciner ger en aktivimmunitet hos de vaccinera-
de faglarna. Unga kycklingar blir emellertid inte till-
rickligt immunkompetenta forrin vid tva veckors dl-
der. De dr dérfor beroende av att fi maternalt/passivt
overford immunitet for att motstd infektioner under
de forsta veckorna. Figlar 6verfor antikroppar frin
modern till avkomman via dgget. Det dr framforallt
IgG som finns i gulesicken och en liten mingd IgA
och IgM i amnion (sviljs av kycklingen och passerar
tarmen under ett dygn). De maternala antikropparna
(Mak) fran gulan kommer uti blodet och nir en hg-
sta nivd vid fyra dagars dlder dd gulan dr nistan helt
resorberad. Halveringstiden av Mak i virphonskyck-
lingar dr ungefir tre till fyra dagar men ir nigot kor-
tare for den snabbvixande slaktkycklingen. Genom
att vaccinera forildrarna sd att de fir en hog nivd spe-
cifika antikroppar mot ett virus i blodet si 6verfors
motsvarade hoga nivé till gulan och ger en relativt
ling tids skydd for avkomman (3-5 veckor).

Mak skyddar bist mot de sjukdomar dir det hu-
morala skyddet dr mest betydelsefullt. En mindre
mingd IgG ndr ut i slemhinnorna och ger dirmed
dven ett visst lokalt skydd. Sjukdomar som ILT och
MD skyddas inte alls av Mak.

Mak kan delvis neutralisera vaccinvirus dd man
vaccinerar mycket unga kycklingarna. Man maiste
dirfor anpassa dessa vaccineringar sd att de far full ef-
fekt genom att vinta tills Mak-nivédn sjunkit eller vilja
en virusstam av annan serotyp, som inte paverkas si
mycket av Mak.

Levande och avdodade vacciner

Fjaderfiflockar dr ofta stora varfor massvaccination
med levande vacciner via dricksvatten eller som spray
ir enklast att utféra. Levande mer eller mindre at-

tenuerade vacciner ir billiga och relativt litta att an-
vinda. De stimulerar alla delar av immunforsvaret.
Det finns emellertid risk for att levande vacciner blir
kontaminerade med andra virus under vaccintillverk-
ningen. Vid flera tillfillen har man i Danmark hittat
NDV i flera olika levande vacciner. Det finns ocksa en
risk att t.ex. IB-vaccinvirus genom passage Okar sin
patogenitet vilket vi troligen sig exempel pd i Sverige
nir vi borjade anvinda ett levande IB-vaccin i en tidi-
gare ovaccinerad population.

Avdoédade vacciner anvinds framfor allt till for-
ildradjur, men ibland 4ven till virphons, som
”booster”vaccin. Till figlar anvinds mineralolja som
adjuvans. En emulsion med olja ger god depéeftekt
och det utvecklas en hog titer om man givit ett levan-
de vaccin mot samma virus tidigare. Det blir ocksa
en homogen titer i flocken, eftersom alla vaccineras
med samma dos genom injektion. Titern bibehills pa
en relativt hog nivd under hela livet och ger ett gott
skydd for avkomman via maternala antikroppar under
de forsta levnadsveckorna. Det finns avdodade vaccin
mot enskilda sjukdomar och kombinationsvacciner
med upp till fyra olika virus i samma vaccin. Tyvirr
innehdller alla dessa kombinationsvacciner newcast-
lesjukevaccin, vilket gor att vi i Norden inte kan an-
vinda dem. Vill man vaccinera mot flera sjukdomar
miste man dirfor ge flera injektioner i vara linder.

Vill man hindra att vaccinvirus sprids till andra
flockar ir det en fordel att anvinda enbart ett avdo-
dat vaccin. I Sverige anvinde vi tidigare enbart avdo-
dat IB-vaccin (tvd injektioner med 4 veckor mellan)
for att minska risken for smittspridning, innan vi dnd-
rade policy och bérjade anvinda levande IB-vaccin.
Det avdodade vaccinet gav ingen lokal immunitet
men hindrade viremi och paverkan pa dggledaren. I
bide Sverige och Norge har vi ocksa vaccinerat for-
dldraflockar med enbart avdédat Gumborovaccin (se
nedan).
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Distributionssatt

Levande vacciner kan ges genom injektion (MD), via
dricksvatten (AE, CIA, IBD, IB), som spray/aerosol
(IB) med olika droppstorlekar beroende pa hur lingt
ner i luftvigarna man vill nd och slutligen i form av
ogondropp som garanterar att alla individer i flocken
blir vaccinerade med ritt dos.

Dricksvattenvaccination ir mest anvint. Vattnet
som vaccinet blandas ut i mdste vara fritt frin des-
infektionsmedel och klor. Vaccintillverkarna rekom-
menderar att man tillsitter skummjolk (2 g skum-
mjolkspulver/liter vatten) for att skydda vaccinvirus
frin piverkan av t.ex. jirn och tungmetaller i vattnet.
Det gir bra att anvinda det ordinarie vattensystemet
med nipplar eller vattenkoppar om dessa ir vil ren-
gjorda och skoljda. Olika typer av beliggningar bor
avligsnas eftersom de kan pdverka 6verlevnad och
distribution av vaccinet. Eventuella filter tas bort.
Alla figlar i flocken bor fir i sig av vaccinet inom tvi
timmar for att fi en snabb distribution av vaccinet
via dricksvatten madste figlarna torstas nigon eller
ndgra timmar for att alla skall borja dricka direkt nir
vaccinvattnet sitts pa. Vattnet stings forst av och fag-
larna fir dricka sd systemet blir sd tomt som majligt.
Tidpunkt for vaccinationen viljs efter utfodringsruti-
nerna. Man kan kontrollera att vaccinvattnet ndr fram
till alla figlar genom att tillsitta firgtabletter (HI-
Light™ Tablets, Intervet). Denna ofarliga violetta
firg ses sedan i munnen p4 figlarna som ett tecken pa
att de druckit. Vid tillsats av mjolkpulver sd ser man
om vattnet i nipplar har mjolkinnehall.

Den andra vigen att snabbt vaccinera en flock ir
att ge vaccinet som spray eller aerosol 6ver figlarna.
Man kan gora det pd klickerier i de lidor som man
transportera kycklingarna i. Aldre figlar vaccineras i
huset efter det att temperaturen sinkts, ventilationen
tillfilligt stingts av och ljuset dimpats for att minska
stressen. Ljus och ventilation 6kar man igen fem till
tio minuter efter det att vaccinationen dr utférd. Vac-
cinet l9ses upp i en mindre mingd destillerat vatten
(300-500 mL/1 000 dagsgamla; 500-1 000 mL/
1 000 ildre faglar). Man viljer munstycke och tryck
sd att man far ritt droppstorlek.

I Norden anvinder vi idag inte 6gondropps-
metoden.

Avdodade vacciner ges genom injektion subkutant
eller intramuskulir. Bist dr att ge dessa vacciner sub-
kutant i nacken (undvik att sticka in i ryggraden), in-
tramuskuldr i brostmuskulatur eller benen. Det blir
tyvirr litt nekroser i muskulaturen av oljan.

Vacciner som anvands mot olika virus-
sjukdomar i Sverige och/eller Norge

Marek’s disease (MD), Mareks sjukdom, honsfor-
lamning

Honsforlamning dr en sjukdom som linge varit ett
problem i Norden liksom i resten av virlden.

MD fororsakas av ett aviirt herpesvirus, serotyp 1.
Virus férokas och utsondras fran fjiderfolliklar och
sprids via luften i dammpartiklar. Virus kommer in i
faglarna via luftvigarna, men Overfors inte vertikalt
fran forildrarna via dgg. Infektionen leder till en la-
tent infektion i T-lymfocyter som senare kan transfor-
meras till tumorceller. Det kan bildas tumérer i ner-
ver, muskulatur, hud, iris och inre organ.

Symtom vid MD ir forlamning, blindhet eller has-
tiga dodsfall hos kycklingar och hons idldre dn sex
veckor. MD orsakar ocksd en immunsuppresion som
minskar individernas motstindskraft mot andra sjuk-
domar. Hons dr det fjiderfi som frimst 4r mottagligt
for MD, men under senare ar har man rapporterat
sjukdomsutbrott dven hos flera andra arter av hons-
faglar fraimst kalkon.

Innan vaccin utvecklats och introducerats i Nor-
den i borjan av 1970-talet (§-72, N-76) forebygg-
des sjukdomen genom isolerad uppfodning under de
forsta sex veckorna (se nedan). Man avlade ocksé for
att fa fram mer resistenta linjer. Det finns en specifik
resistensgen mot MD. En god resistens behovs ocksd
for att vaccinet skall ge god immunrespons och ett
fullgott skydd.

Vaccination

Vaccinationen dger rum pa klickeriet dir alla nyklick-
ta kycklingar vaccineras genom injektion med hjilp
av en automat. Man ligger kycklingen mot en platta
varvid en ndl skjuts in i kycklingens nacke och cirka
0,2 mL vaccin injiceras. Genom att spida vaccinet i
olika mingd losningsmedel kan man variera dosen

Tabell ITT

Egenskaper hos olika serotyper av MDV och vacciner baserade pa dessa
MDV Tumoérutveckling Patogenitet Form — f6érvaring
Serotyp 1 onkogena patogena honsvirus Cellfritt — fystorkat*
Serotyp 2 icke onkogena apatogena honsvirus Cellassocierat — N, **
Serotyp 3 icke onkogena apatogena kalkon-herpesvirus Cellassocierat — N,

*Kan dven anvindas som Cellassocierat — N,
** flytande kvive, -156°C
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mellan 0,1-0,4 mL. I Norge anvinds ofta i stillet en
manuell injektionsspruta. I vissa linder blandar man
in antibiotika, vitaminer m.m. i vaccinet, men det av-
rdder vaccintillverkaren bestimt frin. Det dr endast
kycklingar som skall nd vuxen dlder som vaccineras
i dag. Om man borjar foda upp lingsamt vixande
slaktkyckling till tvd till tre méinaders slaktilder kan
det emellertid bli aktuellt att vaccinera dven dessa pd
klickerierna.

Det dr mycket viktigt att de nyvaccinerade kyck-
lingarna anlinder till en ren och desinfekterad miljo
och att inga ildre hons finns pd girden. Alla ildre
kyckling- och honsflockar dr nimligen smittspridare
dven om de ir vaccinerade och friska.

Under méinga dr anvinde vi endast ett cellfritt,
frystorkat kalkonherpesvirusvaccin (MDV serotyp 3)
i Norden. Virus dndrar emellertid sina egenskaper
och det blev vanligare med MD-utbrott i vaccinerade
flockar. Nya vacciner och vaccinprogram togs fram
framforallt i USA for att forbittra skyddet mot MD.
Det finns i dag olika vacciner baserade pé vaccinstam-
mar tillhorande alla tre serotyperna (Tabell IIT), som
kan anvindas i olika kombinationer for att 6ka skyd-
det mot MD-utbrott.

Man kan trappa upp vaccinationen i flera steg be-
roende pd hur virulenta filtvirus blivit:

1. Ge serotyp 1-vaccin till forildrar och serotyp 3-
vaccin till virphons, vilket minskar risken for att
maternala antikroppar interfererar med vaccinvi-
rus pd grund av att de ir av olika serotyp.

2. G4 helt 6ver till serotyp 1-vaccin — praktiseras ofta
pa forildrar och virphons i Sverige och Norge.

3. Ge ytterligare en vaccination vid tre till sex veck-
ors dlder.

4. Kombinera serotyp 1- och serotyp 2- eller sero-
typ 3-vacciner vid samma vaccination. Ger syner-
gieffekt, vanligt i USA.

5. Vaccinera tidigare, redan 7 ovo efter 18 dygns ruv-
ning genom injektion in i dgget. Anvinds i USA.

Speciellt i USA finns en tendens till att utveckla nya
vaccintyper 1 stillet for att forbittra hygienen. Det
leder troligen till att annu mer patogena filtvirus ut-
vecklas och ett oroande tecken ir att dven kalkoner
nu drabbas av MD. Vaccintillverkarna rekommende-
rar att man i Norden inte borjar med steg 3-5 innan
det dr absolut nodvindigt. Niringen vill helst ligga
fore och ha storsta mojliga skydd.

Aviar encefalomyelit (AE) och chick-
en infectious anemia (CIA), infektios
kycklinganemi/blavingesjuka

AE Ar en sjukdom som ger centralnervésa symtom
hos kyckling fore sex veckors élder (”Epidemic tre-
mor”). Redan vid en veckas dlder ses en tkad dodlig-

Ldkemedelsbehandling av infektioner hos fjdderfa

het och sedan ses en ny topp tvé veckor senare. Vuxna
hons som smittas fir en tillfillig sinkt dggproduktion
(under tvd veckor). De befruktade dgg som virps un-
der den akuta infektionsfasen drabbas av okad fos-
terdodlighet. De kycklingar som klicks frin smittade
dgg insjuknar efter en vecka med nervosa symtom.
Dessa smittar horisontellt nya kycklingar som insjuk-
nar om de saknar maternala antikroppar.
Blavingesjukan/CIA leder till 6kad dodlighet vid
12-18 dagars alder. Kycklingarna fir anemi, ett kraf-
tigt paverkat allmintillstind och dor hastigt. Mdnga
faglar fir hudsir som litt infekteras och utvecklas till
gangrinds dermatit. CIA-virus angriper tymus vil-
ket leder till immunsuppresion. Kycklingar som fitt
nedsatt immunforsvar pga. infektion med andra virus
t.ex. MDYV, kan insjukna vid hogre dlder. Vuxna hons
far inga symtom vid en infektion.
AE och blivingesjukan orsakas av Picorna- (AEV) res-
pektive Gyrovirus (CIAV), som kan overforas verti-
kalt frin honan via dgget till kycklingen. Den vertika-
la spridningen dger rum nir forildrarna smittas forst
i konsmogen dlder, nir de borjat producera befruk-
tade dgg. Dessa bdda virus sprids dven horisontellt
och 6verlever ling tid i miljon och dr mycket spridda i
miljoer dir det finns hons. Det 4r nidstan omdjligt att
halla avelsdjuren fria under hela deras livstid.

Vaccination

P4 grund av forbittrade hygienrutiner och isolering
under uppfodningen av forildraflockar i Norden s
har risken okat for att honsen inte smittas fore kons-
mognaden. Dirfor mdste man vaccinera avelsflock-
arna si de dr immuna vid virpstarten. De AE- och
CIA-vaccin som vi anvinder i Sverige och Norge dist-
ribueras via dricksvattnet mellan dtta och 16 veckors
dlder. Vaccinationen skall goras minst fyra veckor inn-
an idgg liggs som anvinds for klickning si att kyck-
lingar inte infekteras med vaccinvirus via dggen. Virus
dr svagt attenuerade och kan dirfor orsaka sjukdom
hos kycklingar. Honsen behover aldrig omvaccineras
om den fOrsta vaccinationen utforts pa ritt sitt. Det
har emellertid vid négra tillfillen blivit fel pd CIA-
vaccinet vid tillverkningen, vilket medforde att endast
en mindre del av flocken immuniserades innan virp-
starten. I Sverige och Norge utfors dirfor en kontroll
av vaccinationer genom serologiska tester for AEV
och CIAV hos forildrarna i god tid innan virpstart
sd att man skall hinna med att vaccinera om flocken
ifall det behovs. Det finns ett mer attenuerat levande
vaccin mot CIA som miste ges genom injektion, men
det anvinds inte i vdra linder just nu eftersom det ir
mer arbetskrivande och dirfor dyrare.

CIA-vaccinet anvinds enbart for att hindra utbrott
hos avkomman. AE-vaccinet anvinds bade for att
skydda avkomman och for att forebygga dggproduk-
tionsstorningar hos de idldre figlarna (virphonsen).

Information fran Lakemedelsverket Supplement 1:2004 47



Bakgrundsdokumentation

Ldkemedelsbehandling av infektioner hos fjdderfa

Gumborosjuka - infectious bursal
disease (IBD), infektios bursit

Denna sjukdom sags forst i Gumboro i Delawere i
ostra USA 1967 och diagnostiserades i Norge och
Sverige forsta gingen 1976.

Sjukdomen fororsakas av ett Birna-virus (IBDV)
liksom IPN-virus hos lax, som dr mycket resistent och
kan overleva linge i kycklinghus och dess omgivning.
Sjukdomen idr mycket smittsam och morbiditeten ir
ofta 100 % i en flock. Endast honskycklingar insjuk-
nar i denna sjukdom. Virphonshybriderna dr kinsli-
gare dn slaktkycklinghybriderna for denna sjukdom,
vilket medfor att dodligheten blir hogre hos dessa
hybrider vid utbrott.

Gumborosjukan drabbar kycklingar vid tre till
sex veckors dlder. Kycklingarna blir allmint nedsatta
och kan d6 akut. Virus angriper bursa Fabricius vilket
leder till immunsuppresion. Ju tidigare kycklingarna
drabbas desto allvarligare blir immunsuppresionen.
Dodligheten varierar beroende pa virusets virulens.
Sedan 1987 har en ny speciellt virulent variant drab-
bat kycklingar i ménga linder i Europa. Sverige hade
linge mycket sporadiska och subkliniska infektioner
med en ligvirulent IBDV, men under 2000 intrif-
fade flera utbrott med den hogpatogena varianten i
slaktkycklingflockar i Vistsverige. Norge har hittills
varit forskonad frin denna form av Gumborosjuka.

Vaccination

I Norge vaccinerar man sedan linge virphons-
forildraflockarna med enbart ett avdodat vaccin vid
18-19 veckors alder for att ge avkomman maternala
antikroppar dven om det blir en lig nivd. Det ger
trots allt ett litet skydd under forsta levnadsveckan.
Ett foretag har de senaste dren anvint bade levande
och avdodat Gumborovaccin efter rdd fran en hy-
bridfirma. Ingen annan kategori vaccineras i Norge
eftersom sjukdomen inte ir ett problem.

I Sverige anvinds nu béide levande och avdodade
vacciner till avelsflockar (bade virphons och slakt-
kyckling). Vaccinationen syftar endast till att ge ett
maternalt skydd till avkomman eftersom vuxna djur
inte insjuknar. Det bista dr att ge ett levande vaccin i
dricksvatten vid fyra till sju veckors dlder och ett av-
dodat vid 18-19 veckors édlder. DA blir skyddet fran
maternala antikroppar lingvarigt och pé en jimn niva
i flockarna. Av kostnadsskil anvinds avdodat vaccin
1 Sverige endast till far- och morforildrar. Forild-
raflockarna vaccineras i stillet med levande vaccin vid
tvd tillfillen under uppfédningen.

I samband med utbrotten i Vistsverige vaccine-
rades slaktkycklingflockar i de drabbade besittning-
arna i tre insittningar med ett levande vaccin for att
minska risken for atersmitta. Under 2001 gjordes en
serologisk undersokning av alla flockar i Vistsverige.
Da var alla flockar seronegativa, vilket tyder pa att

vare sig det vilda eller vaccinvirus fanns kvar i omri-
det. Det gick sdledes bra att tillfilligt vaccinera med
levande Gumborovaccin i samband med bekimp-
ningen for att hindra smittspridning och till och med
bli fri frin smittan.

Infektiés bronkit (IB)

IB idr en mycket smittsam virussjukdom hos héns som
tororsakas av ett coronavirus (IBV). IB dr en mycket
smittsam luftburen (ej dggburen) sjukdom som ger
symtom frin de 6vre luftvigarna, sinkt dggproduk-
tion hos virpande hons, samt nedsatt skalkvalitet och
forindringar i dggvitan.

Sjukdomen har forekommit sporadiskt i Norge,
men det har inte varit aktuellt att borja vaccinera. 1
Sverige forekom IB ocksd sporadisk fram till 1994.
D4 kom det forsta allvarliga utbrottet med sprid-
ning till en rad besittningar via smittade unghons.
Sedan f6ljde fler utbrott 1995 och nir det varit lugnt
ndgot dr beslutade niringen att man ville borja vac-
cinera alla avelsflockar och virphonsflockar somma-
ren 1997. Kostnaderna for bekimpningen hade varit
mycket hoga och det hade inte varit maojligt att loka-
lisera smittkillan vid nigot tillfille. Vid introduktio-
nen valdes ett vaccin som enligt tillverkaren inte skul-
le ge upphov till ndgra produktionsstorningar nir det
anvindes till dldre flockar, vilket dr en vanlig bieffekt
med andra levande IB-vacciner. Flera ildre flockar
vaccinerades pd prov och ndgra storningar kunde inte
konstateras. Nir man sedan flyttade nyligen vaccine-
rade unga hoéns till girdar som hade ildre ovaccine-
rade hons fick emellertid dessa 5-35 % sidnkt produk-
tion och dilig dggkvalitet nir de smittades spontant.
Virus som sedan isolerades frin dessa drabbade flock-
ar var genetiskt lika vaccinstammen. Vaccinvirus hade
troligen passerats genom mdnga hons och eventuellt
blivit mer patogent. Ndgon annan forklaring kunde
vi inte finna.

Vaccination

For att fa ett gott skydd mot IB bor man vaccinera
flera ginger under uppfodningen med levande vac-
cin. Det dr bidst att ge IB-vaccin som spray vid for-
sta tillfillet. Direfter gir det lika bra att ge vaccinet i
dricksvatten. Viruset dr mycket instabilt och kan deci-
meras snabbt om vaccinet ges i vatten av dalig kvalitet
eller far std for linge i ledningarna.

I Sverige vaccineras avels- och virphonsflockar. De
vaccineras med ett hoggradigt attenuerat IB-vaccin
vid tva till tre tillfillen under uppfodningen. I minga
linder vaccineras de pa klidckeriet, men det gor endast
ett virphonsklickeri i Sverige. Alla andra foretag vac-
cinerar forildrarna forst vid tre till fem veckor och se-
dan vaccinerar alla igen vid dtta veckor och 16 veckor
med levande vaccin. Eftersom risken ir liten fér I1B-
smitta 1 Sverige under uppfodningen behover man
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inte vaccinera pd klickeriet. Det dr viktigt att inte vac-
cinera mot annat “respiratoriskt” virus samtidigt for
att fi optimalt immunsvar. Virphonsflockar i s6dra
Sverige bor vaccineras d4ven under produktionen; vid
30-35 veckors dlder och sedan var 10:e vecka for att
bibehilla ett gott skydd. Far- och morforildrar vac-
cineras vid tvd tillfillen med levande vaccin och vid
18-19 veckors dlder med ett avdédat IB-vaccin. Vid
export av dagsgamla forildrakycklingar vill kunder-
na att kycklingarna skall ha hog titer med maternala
antikroppar nir de anlidnder till exportlandet. Genom
att skydda mot viremi kan de maternala antikrop-
parna troligen skydda den juvenila dggledaren under
de forsta kinsliga veckorna. Om idggledaren skadas av
IBV si utvecklas dggledaren inte vid konsmognaden
och dggproduktionen uteblir (”false layers”).

IBV muterar litt och nya varianter isoleras ofta.
De flesta varianter har emellertid varit sa lika de klas-
siska vaccinstammarna att dessa fortfarande fungerat
och givit ett bra skydd. Det har emellertid dykt upp
dtminstone en variant i Storbritannien (793/B), som
dessa klassiska vacciner inte kan skydda mot. Dirfor
har vaccintillverkarna utvecklat ett nytt IB-vaccin for
de linder som drabbats av denna IBV-variant.

Aviar rinotrakeit (ART)

ART ir en sjukdom som forst diagnostiserades i Syd-
afrika 1978 hos kalkon (turkey rhinotracheitis, TRT)
och slaktkyckling (swollen head syndrome, SHS). I
Europa diagnostiserades den forsta gaingen 1981. Vi-
rus isolerades och identifierades som ett aviirt pneu-
movirus (APV). Sjukdomen spreds hastigt speciellt i
linder med stor kalkonuppfédning.

Sjukdomen yttrar sig som en 6vre luftvigsinfektion
med nysningar, svullna 6gon och bihdlor samt and-
ningssvérigheter. Symtomen forstirks av sekundirin-
fektioner. Aldre djur fir sinkt iggproduktion. Smitt-
spridningsvigarna ir oklara eftersom sjukdomen dykt
upp p4 isolerade platser och man misstinker att vilda
faglar kan vara smittbidrare. Kontaktsmitta dr vanlig
mellan figlar och med minniskor och vindspridning
mellan nirliggande girdar torde forekomma.

Sjukdomen ingér i de nationella serologiska Gver-
vakningsprogrammen i bide Sverige och Norge och
det dr en anmilningspliktig sjukdom. I sodra Sverige
intriffade 1998 en serie utbrott av ART i slaktkyck-
lingforildraflockar. Ett forsok gjordes att bekimpa
den genom ”stamping out”, men spridningen fort-
satte inom ett avelsforetag. D3 togs dven prov frin
en stor slaktkalkonanliggning i samma region trots
att den inte hade haft kontakt med de smittade flock-
arna. Flertalet, men inte alla, kalkonflockar i den an-
liggningen visade sig dd ha hoga antikroppstitrar mot
APV utan att ha visat nigra symtom pé sjukdom.

Inget virus kunde isoleras utan endast pdvisats
med RT-PCR. I Norge har en besittning med slakt-
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kycklingforildrar varit serologiskt positiva for ART
(maj 2003). Besittningen sanerades och hittills
(juni 2003) har inte smittan pavisats i andra flockar.

Vaccination

Eftersom det inte gick att bekimpa ART genom
”stamping out” i Sverige startades ett vaccinations-
program pd inridan av utlindska kollegor med er-
farenhet av sjukdomen. Forildraflockar i regionen
vaccinerades med ett levande attenuerat vaccin i
dricksvatten vid fem till dtta veckors dlder och ett
avdodat vid 18-19 veckors alder. Efter ett ar sluta-
de det foretag som drabbats lindrigast av utbrotten
1998 att vaccinera forildrarna och med serologiska
undersokningar har vi sedan visat att infektionen inte
dterkommit. Det virst drabbade foretaget vaccinerar
fortfarande alla forildraflockar. Bida koncernerna
vaccinerar emellertid fortfarande sina far- och mor-
forildraflockar.

Slaktkalkonforetaget ville inte vaccinera kalkoner-
na eftersom de inte sett nigra symtom. 1999 var alla
flockar anslutna till det foretaget serologiskt negativa
for APV. Ett dr senare var méinga av dessa flockar dter
seropositiva, men fortfarande sigs inga kliniska sym-
tom.

Duvparamyxovirusinfektion - pigeon
paramyxovirus (PPMV)-infection

Under 1980-talet intriffade en pandemi bland bade
tama och vilda duvor, som fororsakades av ett aviirt
paramyxovirus typ 1. Det var en variant av NDV som
anpassats till duvor, men som ir relativt virulent dven
for fjaderfi. I Europa spreds den fran Italien snabbt
via brevduvetivlingar. Den sigs forsta gangen 1983 i
bidde Norge och Sverige i brevduveflockar.

Sjukdomen ses i dag sporadiskt frimst i vilda duv-
flockar. Vid ett tillfille i Norden, Skine 2001, har in-
fektionen spridits fran vilda duvor till kommersiella
fjaderfin.

Vaccination

For att minska smittspridningen inférdes obligatorisk
vaccination med ett avdddat vaccin med oljeadjuvans
av alla duvflockar som skall tivla eller stillas ut (brev-
duvor och rasduvor).

Vaccinet ges via injektion subkutant i nacken pa du-
vorna en mdnad fore avelssisong, tivling eller utstill-
ning.

Slutsatser

Sverige och Norge har traditionellt varit mycket for-
siktiga med att vaccinera fjiderfin med levande vac-
ciner. Norge anvinder fortfarande mycket fa vacciner,
men i Sverige har man introducerat flera nya vacciner
det senaste artiondet. Utbrott med IB och ART led-
de till att vacciner togs i bruk efter stora diskussioner
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inom niringen. Myndigheterna i Sverige har endast
synpunkter pa vaccination mot A-sjukdomar. Alla an-
dra sjukdomar fir niringen sjilv bestimma om man
vill bérja vaccinera mot. Vaccinerna mdste naturligt-
vis vara godkinda. Fortfarande vaccineras fjiderfin i
Norden mycket mindre dn andra linder. Endast hons
vaccineras och slaktkycklingar f6ds fortfarande upp
utan att vaccineras. Ett undantag ir tamduvor, som
forovrigt inte definieras som fjiderfin.

I tabell IV listas de olika vacciner som siljs i Sverige
och Norge.
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Tabell IV
Fjiderfivacciner som finns for forsiljning i Sverige och Norge 2002
Virus Vaccin
Sverige Norge
MDV Nobilis* Rismavac vet.***
TAD** Marek vac. forte TAD Marek vac. forte
Marexine vet. Intervet***
TAD Marek vac. lyo*** TAD Marek vac. lyo
AEV AEFE vaccin Nobilis ***
TAD AE vac. vet.*** TAD AE vac.***
CIAV TAD Thymo vac. TAD Thymo vac.
Nobilis CAV P4 vet.***
Gumboro Nobilis Gumboro PBG 98
IBDV TAD Gumboro vac. TAD Gumboro vac.
Nobilis Gumboro inac.*** Talovac 103 IBD
PPMV-1 duva Nobivac Paramyxo Nobivac Paramyxo
IBV Nobilis IB Ma5 vet.*** -
TAD IB vac. 1 -
Nobilis IB Multi vet.*** (inakt) -
APV Nobilis RTV 8544 -
Nobilis RT inac. -

* Intervet International by, P.O. Box 31, NL-58 30 Boxmeer, The Netherlands.
** Lobmann Animal Health GmbH P.O. Box 446, D-27454 Cuxhaven, Germany.

*** Registerade vacciner.
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Bakterielle lidelser hos fjorfe — status 2002

Désirée S. Jansson og Gerbard Schaller

Bakgrunn - historikk

Helsesituasjonen hos fjorfeet er, hva de nordiske land
angdr, forholdsvis god. Dette innebarer ogsé at be-
hovet for terapeutisk brukte antibiotisk aktive stoffer
er lite. Dette igjen medforer at tilgangen pé regist-
rerte medikamenter er svart begrenset i Norge og
Sverige, hvilket ogsd medvirker til et lavt forbruk. I
tillegg har de nye MRL-kravene gjort en vanskelig
situasjon ennd vanskeligere for fjerfeproduksjonen.
Serskilt vanskelig er behandling av verpehgns da man
oftest ikke finner MRL-verdier for egg. Det finnes
dessuten bare et fitall veterinerer med kunnskaper
om medikamentbruk i fjerfebesetninger. Dette forer
til at det neppe sgkes om rad angdende slik bruk for
det virkelig er pikrevet. Man kan derfor ga ut ifra at
«forlegenhetsbehandling» (behandling for & tekkes
eiers gnske om at “noe ma gjores”) er lite forekom-
mende, og nir det forekommer gjelder dette forst og
fremst sma dyregrupper eller enkeltdyr i hobbybeset-
ninger.

Bortsett fra koksidiostatika er antibiotiske sub-
stanser, brukt i forbesparende men ogsd sykdomsfore-
byggende gyemed (I Norge definert som fortilset-
ning 1 henhold til “Férvareloven”), er ute av bruk
béide i Sverige og Norge. I Sverige forbed man an-
vendelsen av alle ikke terapeutiske antibiotikai 1985.
Avoparcin ble forbudt brukt i Norge i 1995, etter
at man utenlands hadde pavist forekomsten av van-
comycinresistente enterokokkstammer bide hos dyr
som hadde fitt midlet i foret, og hos rekterne til disse
dyrene. Fjorfenzringen ga i tillegg frivillig avkall pd
4 bruke de to fremdeles tillatte alternativene Sinkba-
citracin og Virginiamycin. Begrunnelsen var bl.a. at
om dette temaet skulle komme opp i en mediadebatt
ville man ikke kunne forklare publikum forskjellen
mellom disse stoffene og Avoparcin. I senere dr ble
disse stoffene ogsa forbudt brukti EU.

Koksidiostatika, ogsa slike med en viss antibakte-
riell effekt pd den grampositive siden, er fremdeles i
generelt bruk som fortilsetninger for slaktekyllinger,
slaktekalkuner og livdyroppdrett. Et nytt direktivfor-
slag angdende denne typen stoffer er i disse dager ute
pd hering.

Bakterielle infeksjoner hos verpedyr i konsu-
meggproduksjon (cirka 18-75 ukers alder)

P4 bur er man stort sett fri for bakterielle problemer.
Koliinfeksjoner under oppverping forckommer og
salmonellainfeksjoner spres ogsd pd bur, men histo-
rikken forteller oss at problemene er fi.

Overgang til frittgdende, eller i ennd storre grad
til pkologisk eggproduksjon, viser imidlertid at de
gamle (fra tiden for burdrift) problemene med bl.a.
erysepilas- og pasteurellainfeksjoner vil gke om den-

ne trenden fortsetter. I den grad grupper med krys-
sende aldre skulle bli vanligere, noe man godt kan fo-
restille seg i forbindelse med girdsbutikker der man
har behov for en jevn produksjon dret rundt, kan f.
eks. koligranulomer, mykoplasmainfeksjoner og lis-
teriainfeksjoner, eventuelt ogsd fjorfetuberkulose fi
en renessanse. Fotrotsbetennelser er ogsa et hyppig
forekommende problem som i hovedsak gir funn av
stafylokokker.

Bakterielle infeksjoner i oppdrettet av livdyr (bli-
vende avls- og verpehgns, 0 til cirka 18 ukers alder)

Navle- /plommesekk- /tidlige E. coli-infeksjoner (pe-
rikarditt, peritonitt, pulmonitt) er tidvis et problem
men har minsket i betydning i senere ar. God hygiene
ved egghindtering, ruging og klekking, kassering av
skitne egg som rugeegg m.m. har gitt resultater bide
i Sverige og Norge. Allikevel er det grunn til 4 anta at
denne typen infeksjoner vil opptre med jevne mellom-
rom. Patogene kolistammer kan skape problemer selv
om den forebyggende hygienen er god.

Andre rugeinfeksjoner kan bl.a. vare forarsaket av
pseudomonasarter eller B. cereus

Streptococcus hirae gir ogsd en rugerelatert infeks-
jon som ferer til tidlig kyllingdedelighet men ogsé
senskader i forbindelse med granulomer pa hjerte-
klaffene.

I det videre oppdrettet kan tarmbetennelser med
patogene enterobakterier (salmonella m.m.) ha be-
tydning.

Infeksigs artritt er et spesielt problem hos de tunge
rasene. Man isolerer regelmessig Staphylococcus aunre-
us fra disse leddene. Frem til oppverping kan ved al-
vorlige utbrudd opp til 10 % av dyrene bli angrepet
og ma kasseres.

Koksidiose, som behandles pd annet hold i forbin-
delse med terapiverkstedet, kan dra med seg bakte-
rielle sekundzrinfeksajoner.

Bakterielle infeksjoner i oppdrettet av slaktekyl-
ling og kalkun (0-5 uker og 0-16 uker)

Navle- /plommesekk- /tidlige E. coli-infeksjoner(peri-
karditt, peritonitt, pulmonitt) er et problem pd sam-
me mate som nevnt for livdyr, likesa infeksjoner med
Streptococcus hivae, pseudomonas og B. cereus.
For slaktekyllingen savel som kalkun er nekrotiseren-
de enteritt den viktigste bakterielle sykdommen. Den
omhandles separat pd samme mate som koksidiose.
Kalkuner er spesielt mottagelige for pasteurella-
og erysipelasinfeksjoner. Frilandsoppdrett er sarlig
utsatt for smitte og opplever slike infeksjoner gjentat-
te ganger.
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Mykoplasmainfeksjoner kan bli svert kostbare ikke
minst pd grunn av de etterfplgende sekundarinfeks-
jonene. Da virt avlsmateriale er fritt for disse infeks-
jonene (fra 1973-1974 av) er sykdommene med fol-
geinfeksjoner stort sett ukjente, men flokkene som er
i oppdrett i dag er fullt mottagelige.

Bakterielle problemer i rugeggsproduksjonen
(18-65 uker)

Pasteurellose og erysipelasinfeksjoner forekommer
hos sével kalkun- som slaktekyllingmeadre og i foreld-
reflokker av ender og gjess.

Her forsgker man ofte en behandling, og Terra-
mycin og Clamoxyl er de eneste tilgjengelige pre-
paratene med fjpfeindikasjon. 14 dager etter endt
behandling fir man ofte tilbakefall som medferer en
ny behandling. Kalkuner kan ogsa behandles enkelt-
vis og det brukes oftest Clamoxylinjeksjoner. Denne
av mange grunner ugnskede behandlingen ville ikke
vert aktuell om det hadde vert tillatt & bruke vaksine
for & forebygge infeksjonen.

Koliinfeksjoner, som enkelte ganger opptrer under
eller like etter oppverping, kan vere patogene og kan
ogsd infisere rugeeggene og klekkemaskinene under
klekkingen.

Tilgjengelige registrerte medikamenter med fjor-
feindikasjon

Det er tydelig at markedets storrelse (ikke minst i
forbindelse med den gode helsesituasjonen pé fjorfe)
i tillegg til dagens dokumentasjonskrav og omkost-
ningene for registrering og markedsforing forhindrer
reguler nyregistrering av produkter med fjorfeindi-
kasjon, ved siden av at MRL reglene har fjernet noen
av de fia som var registrert. Dermed har vi i Norge
kun Terramycin 20 % oppleselig pulver, og Clamoxyl
51 % opplaselig pulver igjen som registrerte antibio-
tika til bruk hos fjorfe. I Sverige er det kun Terramy-
cin som er registrert.

Behandling i konsumeggproduserende flokker

Som nevnt ovenfor er bare ett antibakterielt middel
registrert for bruk pa verpehons i Norge, nemlig Ter-
ramycin (oxytetracyclin). Med en tilbakeholdelsestid
péd egg fra behandlede flokker pa 6 dager (Terramy-
cin) etter behandlingens oppher, er medikamentbruk
praktisk talt utelukket, da det ikke finnes noen gko-
nomisk akseptabel alternativ bruk for egg med even-
tuelle medikamentrester. I Sverige er oxytetracyclin
ogsd det eneste registrerte midlet, men med 2 dagers
tilbakeholdelsestid for egg.

Konsekvensen av at antibakterielle legemidler med
i unntak ikke finnes tilgjengelige for verpehgns med
bakterielle infeksjoner innebzrer at dyrene ma g
igjennom sykdomsforlgpet uten behandlingsforsgk,
noe man ma sette spgrsmalstegn ved med hensyn til
dyrevernet.

Muligheten for & velge passende antibakterielt le-
gemiddel basert pd agens og resistensmenster er i
praksis ikke tilstede. Det er ogsd ulykkelig at en akutt
bakterielle infeksjoner med f.eks. den uttalt penicil-
linfelsomme Erysopelotrix rhusiopathine ma behand-
les med et bredspektret antibiotikum pa grunn at al-
ternativer ikke er tilgjengelige.

Erfaringene med frittgdende hener eller ogsd gko-
logisk eggproduksjon viser bide i Norge og Sverige
at de gamle problemene med f.eks. erysipelas og pas-
teurellainfeksjoner vil gke om denne trenden fortset-
ter.

Behandlingen av livdyr i oppdrettet

Navle- /plommesekk- /tidlige E. coli-infeksjoner fo-
rebygges, som tidligere sagt med en god rugeeggs-
og rugerihygiene. Ved omfattende problemer kan
infeksjoner i Norge behandles med Terramycin 20 %
opplaselig pulver (20 % oxytetracyclin) eller Clamox-
yl (51 % amoxicillin). I Sverige finnes bare Terramy-
cin registrert. Tidlig behandling (for 3 dagers alder)
er forutsetning for eftekt.

Ved infeksigs artritt er erfaringene med en antibio-
tikabehandling stort sett negative.

Behandling av slaktefjorfebesetninger

Infeksjonene hos smikyllinger kan behandles med
Terramycin eller Clamoxyl i Norge, i Sverige kun
med Terramycin. Senere infeksjoner kan behand-
les med Terramycin bade i Norge og Sverige, men i
Norge er tilbakeholdelsestid for slakt 14 dager, mens
den i Sverige er 7 dager. Clamoxyl som er registrert
bare i Norge har en tilbakeholdelsestid for fjerfeslakt
pd 3 degn.

Pasteurellose kan opptre hos kalkuner i oppdrett
fra cirka 10 ukers alder, Terapiforsek med antibiotika
fungerer, men cirka 14 dager etter at man har sluttet
med medikamentet er dyrene oftest syke igjen.

Registreringsfritaksordningen i Norge

Der det for gvrig miétte vere behov for av medika-
menter for fijorfe ma enten rekvireres som rensub-
stans fra apoteket eller tas inn som spesialitet pa re-
gistreringsfritak. Begge disse veiene tar tid, og det kan
ta alt fra en til flere dager for et egnet medikament er
kommet fram til apoteket. Dette har spesielt vart en
vanlig erfaring i forbindelse med koksidioseutbrudd.
I tillegg kommer at prisene fra for eksempel Sverige
til Norge fordobles pd veien. Nar imidlertid et kli-
nisk utbrudd diagnostiseres er en rask behandling
en forutsetning for at skaden skal kunne begrenses.
Derfor kan legemiddelsgrossister pd oppfordring ha
slike midler pa lager med den avtalen at veterinaeren
kan rekvirere midlet per telefon, men ma ettersende
spknadspapirene for bruk av et uregistrert middelet
pd etterhdnd. Dermed skal midlene kunne tas i bruk
forholdsvis raskt etter at en diagnose er stilt.
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Rensubstanser i Norge

Forskrivning av rensubstanser er et alternativ til 4 ta
inn medikamenter over regisreringsfritaksordningen.

Fenoksymetylpenicillin-K ble i 1995-1996 brukt
til behandling mot NE som rensubstans. 15 g pul-
ver ble laget via NMD. Bruken var mer omstendelig
i bruk enn med Clamoxyl. Det var derfor grunn til 4
tro at salget ville opphere, hvilket ogsa har skjedd.

Sulfonamider som rensubstans har ikke blitt brukt
i koksidioseterapi p4 flere ar.

Konklusjon

e Tilbudet av antibiotisk aktive substanser, regist-
rert pd reguler mite, med indikasjonen bakteriel-
le infeksjoner hos fjgrfe er ikke tilstrekkelige.

¢ Forskrivning via registreringsfritaksordningen er
brysom og eker prisen for medikamenter vesent-
lig. Avtale om lagerforing gjor at man kan fa slike
midler raskt frem til bruker. Allikevel synes dette
4 vare en lite attraktiv oppgave for grossistene.
Samtidig kjenner veterinzrer flest ikke til mulig-
hetene da deres viktigste informasjonskilde er Fel-
leskatalogen, og der oppfores ikke medikamenter
som er lagret med registreringsfritak for oyet.

Trender

* Bevegelsen mot et mer naturlig” fjerfehold med
bakkekontakt vil fore til flere bakterielle og pa-
rasitere sykdommer enn for, ved siden av at syk-
domsspektret og dermed de medikamentelle be-
hov forandrer seg.

® Det er mulig at gkologisk fjorfehold kommer i
storre grad enn for ikke minst fordi det er en ut-
talt politisk malsetting 4 fremme gkologisk drift.
I forhold til fritt- men innegiende hons pa gulv
utvides smittemulighetene med kravet om tilgang
pd beite/grontarealer. Her er det sxrlig et storre
potensiale for parasiter og bakteriell smitte (sal-
monella pasteurella, erysopelotrix, listeria, campy-
lobakter m.m.) som vil gke omfanget av bide fo-
rebyggings- og behandlingsbehov. Her foreligger
ogsd fare for mangelsituasjoner da ”syntetiske” vi-
taminer og aminosyrer er ugnsket. Ved medisine-
ring md tilbakeholdelsestider dobles. Vaksinering
aksepteres om ngdvendig.

e Urter er generelt tillatt i gkologisk drift (unntatt
narkotiske stoffer). Ogsd utenfor det gkologiske
miljget tas urtebaserte preparasjoner i bruk iste-
denfor antibiotika. Her viser for eksempel ulike
urteoljer god terapeutisk effekt f. eks. mot Nek-
rotiserende enteritt.
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Tiltak

Trendene i fremtiden er tydeligvis negative til medi-
sinbruk. Vaksiner synes neutrale i forbrukeres bevisst-
het sd langt, og sikalte ”naturlige” medisiner er ak-
septable. Med bakgrunn i de forutgiende avsnittene
ser man at de medikamenter man kan anvende mins-
ker, samtidig med at man kan se et gkende behov
for terapi i fremtiden pd grunn av de ovenfor nevnte
endringene i driftsformer. Dermed ser man folgende
sporsmil som md pipekes og bearbeides:

¢ Hva kan gjores for 4 gjore det attraktivt for le-
gemiddelindustrien & registrere fjorfeterapeutika
via de respektive staters legemiddelverk.

e Forutsetningene for bruk av rensubstanser md
vurderes og regelverket evt. tilrettelegges for bruk
av rensubstanser i terapi.

e Urter og probiotika bgr undersokes pé effekt mot
ulike sykdommer.

e Vaksiner bor brukes der det er mulig. De bor vare
tilgjengelige fra det oyeblikket det er bruk for dis-
se slik at den grkenvandringen for eksempel pas-
teurellavaksinen har hatt i systemet i Norge kan
unngds. Ved siden av kombinasjonen pasteurella/
rodsyke er salmonellavaksine noe som ber vurde-
res med tanke pd gkologiske besetninger.

e Da forebygging alltid er dyrevernmessig og gko-
nomisk gunstigere bor rengjoringsrutiner og mal-
rettet desinfeksjonsmiddelbruk gjennomgas pd en
konkret mate. Samtidig ma nybygg godkjennes
med hensyn til saneringsmuligheter.

e Med den ovenfor nevnte utviklingen tilbake til
mer problemfylte driftsformer vil behovet for fo-
rebyggende ridgivning gke. Dette bor man for-
berede seg pa.
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General prevention and control of helminth

infections in poultry

Anders Permin

Introduction

The prevalence of most parasitic diseases in poultry
seems to have been reduced significantly in com-
mercial indoor poultry production systems due to
improved housing, hygiene and management (i.e.,
biosecurity) including total enclosure principles, im-
provement of cleaning, disinfection procedures and
production according to the “all in — all out” princi-
ple (1,2). With the ban on battery cages in a number
of countries, intensive deep-litter and free-range sys-
tems have developed in which the prevention of para-
sitic infections has proven to be difficult. Specially the
use of out-door areas, where parasite eggs may per-
sist in the environment for years have increased the
risk of infections. The contact with wild birds also in-
creases the chances of attracting parasitic diseases. In

the pens the birds are in permanent contact with soil,
a range of intermediate hosts and wild birds. Parasitic
diseases are thus difficult to avoid in such systems.

Although it is known that parasites in general con-
stitute a health problem in poultry, there are only
a few reports on the prevalence and significance of
endo-parasites in the different poultry production
systems. However, the most commonly mentioned
parasites are Eimeria spp., Dermanyssus gallinae,
Ascaridia galli, Capillavia spp., Syngamus trachea,
Heterakis gallinarum and Histomonas melagredis
(3-6).

Table I
An overview of anticipated parasitic occurrence in different production systems (Permin and Hansen,
1998).
Helminth Summary of Management system
species transmission backyard com. /free- com.
characteristics range
Capillaria spp. direct or indirect + + +
Ascaridia galli direct + + +
Ascaridia dissimilis direct + + +
Heterakis spp. direct + + +
Syngamus trachena direct or indirect + + (+)
Eimeria spp. direct + + (+)
Choanotaenia infundibulum indirect + + (+)
Raillietina spp. indirect + + (+)
Gongylonema ingluvicoln indirect + (+) -
Dispharynx nasuta indirect + (+) -
Tetrameres spp. indirect + (+) -
Acuaria hamulosa indirect + (+) -
Amidostomum anseris indirect + (+) -
Allodapa suctoria indirect + (+) -
Amocbotaenia cuneatn indirect + (+) -
Davainea proglottina indirect + (+) -
Hymenolepis spp. indirect + (+) -
Prosthogonimus spp. indirect + (+) -
Plasmodium spp. indirect + (+) -
Lencocytozoon spp. indirect + (+) -
indirect + (+) -
indirect + (+) -

Com. = commercinl
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General principles of prevention and
control of poultry parasites

The purpose of a parasitic control strategy is to keep
the parasitic challenge (especially in young birds) at
a minimum rate to avoid clinical symptoms and pro-
duction losses. Total eradication from a geographical
region is unlikely for most parasites due to the enor-
mous numbers of eggs passed with the faeces and the
high persistence of the infective stages in the envi-
ronment.

Before choosing and starting any control pro-
gramme, it is necessary to have a detailed knowledge
about the parasitic infections in the population(s),
i.e. helminth species present and their transmission
patterns. These characteristics may differ between
geographical regions, management practices etc.

It is seen that while backyard poultry may theo-
retically harbour all existing parasite species, com-
mercial free-range management may eliminate those
parasites whose transmission depends on intermedi-
ate hosts. All helminths with an indirect life cycle are
almost eradicated in commercial production systems,
perhaps with the exception of Raillietina spp. (which
can be transmitted through flies). When production
develops from backyard to commercial management
systems, the number of parasites with indirect life cy-
cles will gradually decrease and parasites with a direct
life cycle, i.e., Ascaridia spp., Heterakis spp., Capil-
laria spp. and Eimeria spp. will remain. It is evident
that the most efficient way to control poultry para-
sites is to improve the management and hygiene of
the flock. Such improvements will eliminate some
parasitic species, but additionally the burdens of the
remaining parasites may be reduced to more accepta-
ble levels. The eradication of parasites by routine par-
asitic treatment programmes has been shown to be
impossible and due to long withdrawal periods after
treatment, the economic gain might be negative in
commercial flocks. Therefore parasitic programmes
normally include both management (prevention)
and routine deworming (control).

Prevention of poultry parasites

The density of birds in any poultry production system
should not be too high. Overstocking will force the
birds to come in a closer contact with material conta-
minated by faeces and may result in the consumption
of a higher number of infective parasitic eggs.
Studies have shown that the susceptibility and oc-
currence of parasitic diseases vary between different
age groups of poultry. Older animals may be carri-
ers of a range of parasitic diseases without showing
clinical signs, e.g., Eimeria spp., Ascaridia spp., H.
gallinarum, Capillaria spp. ctc. Therefore, it may be
beneficial to separate different age groups vis-a-vis the
“all in — all out” principle, which is one of the corner-
stones in the concept of biosecurity in poultry flocks.

Ldkemedelsbehandling av infektioner hos fjdderfa

As poultry have few parasites in common with oth-
er livestock, management may include mixed use of
pens (i.e., poultry scavenging together with other
livestock) or alternate use of pens (poultry alterna-
ting with other livestock in the same pen). However,
when chickens scavenge in a pig parasite contamina-
ted area, there is the risk of liver and lung lesions cau-
sed by migrating Ascaris sunm larvae (6). Some para-
sitic species with indirect life cycles (tapeworms and
flukes) may be controlled simply by avoiding contact
with freshwater where the intermediate hosts live.

Management of the pens may also include alterna-
ting plant crops with poultry production as this will
reduce the contamination in a field considerably, alt-
hough it should be recognized that infective eggs of
especially the nematodes may survive for years under
favourable conditions. The development of such al-
ternating programmes requires a thorough knowled-
ge of the parasites’ seasonal development and survival
in the particular area. As an example, in the tempera-
te regions, the eggs of Eimeria spp., Ascaridia spp.,
Heterakis spp. and Capiliaria spp. cannot embryo-
nate and develop to infectivity during the winter (i.e.
below 10-15°C).

When poultry are kept in concrete pens (outdoor
or indoor), the litter should be removed frequently
(i.e., weekly or more often) to reduce the large ma-
jority of parasitic eggs before they become infective.
Furthermore, the floor should be kept as dry as pos-
sible, as external stages of all parasites require nearly
100 % relative humidity to develop. The draining ca-
pacity, and thus the dry microclimate at floor level,
may be the main reason why slatted floors in inten-
sive systems seem to be rather effective in reducing
parasitic transmission indoors.

It is often recommended to wash concrete floors
(e.g. using high-pressure devices or steam cleaning),
but this recommendation is questionable, as water
may improve the general conditions for egg/larval
development and survival (it is impossible to remove
all eggs) and furthermore it may help spreading the
infective stages from developmental foci (sheltered
crevices etc.) all over the pens. Another possibility is
to use high temperatures, i.e., flame-thrower (gas).
Disinfectants are generally not active against parasite
eggs, but should be incorporated into the general ac-
tion in order to minimize viral and bacterial infec-
tions.

After mechanical removal of the litter and disin-
fection (steam, burning and chemical disinfectants),
lime-wash should be applied and allowed to dry. The
effects achieved by this procedure are: 1) The drying
effect of lime decreases the survival of parasite eggs,
and 2) The pH-level exceeds 8, which also decreases
the survival of parasite eggs. After application of lime,
the house should be left empty for 2—4 weeks before
new animals are introduced.
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As mentioned before a general management practice
in poultry production is the “all in — all out” princi-
ple. Before animals are moved to safe areas (outdoor,
indoor), they may be dosed with an anthelmintic to
remove any worms present in order to keep the en-
vironment free of contamination for as long as pos-
sible (dose and move). This principle has been shown
to be rather effective, although unfortunately it also
increases the risk of development of anthelmintic re-
sistance.

The overall effect of helminth infections may be
reduced by ensuring an adequate level of nutrition
(especially proteins), although this should be no sub-
stitute for a sound parasite control programme. It se-
ems though that protein levels above 14-16 % may
favour the establishment of certain nematodes in the
intestine. But generally scarce information is available
on this subject.

Little is known about genetic resistance to para-
sitic infections in poultry, although a difference in
infection levels between two breeds has been de-
scribed. Especially in sheep, genetic differences in
susceptibility have been documented within and bet-
ween breeds, and it is likely that such differences may
exist in poultry as well. More studies are needed in
this area.

Routine deworming

Routine deworming programmes often appeal to far-
mers for reasons of convenience, and as a result worm
treatments are generally the only control measure
carried out. However, the effect of each treatment
will be rather transitory if the poultry are re-infected
continuously, while the effect is considerably pro-
longed if the transmission rate is low. Each treatment
with a drug will increase the selection pressure in the
helminth population for development of anthelmin-
tic resistance, and therefore parasitic control pro-
grammes should reduce the number of treatments to
a minimum and rather increase other control measu-
res. Nevertheless, some kinds of routine anthelmintic
treatments are relevant in the control of nematodes
in most management systems.

Several programmes for routine deworming of
poultry have been worked out, and most are adjusted
to the age or the reproduction cycle of the poultry.
The standard procedure is treatment of hens shortly
before the commencement of laying, followed by a
move to a clean stable unit. The objective is to eli-
minate the worms from the hens thus reducing pro-
duction losses and to prevent contamination of the
environment.

The choice of drug should partly depend on the
worm species present. Some drugs have a broader
spectrum of activity than others and some nematodes
may be controlled only by certain drugs; some drugs
are more expensive than others etc. Furthermore, it is
important to alternate between drugs with different

modes of action in order to reduce the risk of deve-
loping anthelmintic resistance, and to avoid drugs
against which resistance has already developed.

Anthelmintics

Anthelmintics are defined as compounds which di-
rectly kill helminths or causes them damage (para-
lysis) so they are expelled from the gastro-intestinal
tract or other organs and tissues they may occupy
in their hosts. Currently a series of safe anthelmin-
tics are available, some with broad spectrum activity
and others with activity against specific helminth in-
fections. Many modern anthelmintics are effective
against both adults and larval stages, including dor-
mant larvae.

An ideal drug for poultry should have a broad
spectrum activity against adult and larval helminth
parasites. A number of factors influence the efficacy
of an anthelmintic drug. The individual bird often
harbours several different helminth species, which do
not have the same sensitivity to a given anthelmintic.
In addition, there is usually a difference in sensitivity
between adult and larval stages, with immature stages
and especially dormant larvae being less sensitive than
the adult parasites. Furthermore, recent observations
indicate that the concentration of a drug » situ may
depend profoundly on the composition of the diet
and the feeding scheme, with restricted feeding in-
creasing the concentration, and thus the efficacy, of
some orally administered drugs in the gastro-intesti-
nal tract. The ideal drug should also be metabolized
rapidly in order to avoid metabolic residues in animals
slaughtered for human consumption, and thus redu-
ce the slaughter withdrawal period. Furthermore, the
long-lasting presence of sub-therapeutic concentra-
tions of a drug may constitute a severe risk factor for
the development of anthelmintic resistance. A good
drug has low toxicity to the host, and the ratio of the
therapeutic dose to the maximum tolerated dose of
birds should be as large as possible. There should be
no unpleasant side-effects to the birds, the operator
or to the environment. Some drugs may cause in ap-
petence or pain at the injection site. Finally, the selec-
ted drugs should be competitively priced and ready
to use in an easy way. Furthermore, they should be
stable and not lose activity on exposure to normal
ranges of temperature, light and humidity.

Dosing of anthelmintics

Oral dosing is by far the most common and easiest
way of administration of anthelmintics to birds, be-
cause birds, in contrast to e.g. ruminants on pastu-
res, depend on daily feeding in troughs. Thus, many
drugs are simply mixed into the feed or dissolved in
water, while oral dosing of individual animals is not
necessary. This implies that birds are often group-tre-
ated which unfortunately sometimes may result in a
sub-therapeutic dose in individual animals if the drug
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is only administered once. When drugs are adminis-
tered over several days, this risk is smaller. Further-
more, the efficiency of a drug may be considerably in-
creased by low dosing for several days. Anthelmintics
are, to the knowledge of the author, not yet available
in a formulation for external application (“pour on”
preparations) or as injections to birds.

Anthelmintic classes

On the basis of their mode of action, anthelmintic
drugs can be subdivided into 5 classes.

Class I anthelmintics: Benzimidazoles and pro-
benzimidazoles. These drugs exert their action on the
intracellular polymerization of the tubulin molecules
to microtubules. As the cellular functions are disrup-
ted, the worms die. Examples of Class I compounds
are albendazole, thiabendazole, fenbendazole, par-
bendazole, flubendazole, febantel, and thiophanate.

Class 11 anthelmintics: Imidazothiazoles and tet-
rahydropyrimidines. These drugs act on the acetyl-
choline receptor in the neuromuscular system of the
worms causing a persistent depolarization of muscle
cells and a spastic paralysis of the worms, which are
then removed by gut motility. Examples of Class II
drugs are levamisole, pyrantel, and morantel.

Class 111 anthelmintics: Avermectins and milby-
micins. The compounds act on the nervous system of
the worms, causing flaccid paralysis and removal by
gut motility. Class IIT consists of two distinct types of
drugs, i.e. the piperazines and the avermectins (iver-
mectin, doramectin, moxidectin), the latter having
effects against some ectoparasites, e.g. mange mites.

Class IV anthelmintics: Salicylanilids and sub-
stituted nitrophenols. These drugs are typically used
against bloodsucking parasites.

Class V anthelmintics: Acetylcholine esterase an-
tayonists. Class V. drugs are organophosphorous
compounds, which are only used to a limited extent.
Examples are dichlorvos and neguvon.

Ldkemedelsbehandling av infektioner hos fjdderfa

Piperazines have previously been classified as Class 111
anthelmintics. These drugs act on the GABA recep-
tors causing flaccid paralysis of the worms. However,
recent knowledge indicates that their mode of action
is different from that of avermectins and milbymicins,
and cross resistance has not been documented.

What drug to use?

As mentioned earlier it is important first to identify
the nature of the parasitic problem in order to select
the appropriate drug. Recent studies have shown that
even in commercial systems the range of helminth
infections in poultry includes several species. Broad-
spectrum drugs are in such cases appropriate. A list of
commonly used drugs in poultry is given in table II.

Discussion

Management practices largely determine the extent
of helminth infections in chickens (7). Total enclo-
sure, improvement of cleaning, disinfection proce-
dures and production according to the “all in — all
out” principle have apparently decreased the signifi-
cance of helminth infections in the modern industrial
poultry production. With the ban on battery cages,
new free-range systems have developed in which the
prevention of helminth infections has proved to be
difficult. The use of out-door areas, where parasite
eggs may persist in the environment for years have in-
creased the risk of helminth infections (4). Manage-
ment practices including alternate use of the pen and
strict disinfection of the house might subsequently
reduce problems with helminth infections but will
not eliminate the infections.

In addition to management practices prevention
and control can also be obtained through a range of
available drugs. Traditionally A. galli infections have
been treated with piperazine compounds (8,9). Pip-
erazine dihydrochloride is highly effective and may,
when given in the feed at a dose rate of 200 mg/kg

Table II

List of most common drugs for anthelmintic treatment of poultry (Permin and Hansen, 1998).
Active ingredient Common Indication

cdministration
Fenbendazole In feed Ascaridia galli, Capillaria spp., Syngamus trachen
Flubendazole In feed Intestinal nematodes, cestodes in chickens
Hygromycin In feed Intestinal nematodes (mainly Ascaridia galli)
Levamisole In feed Ascaridia galli, Heterakis gallinarum, Capillaria spp.,
Syngamus trachen

Mebendazole In feed Intestinal nematodes, Syngamus trachea, cestodes
Piperazine In feed or drinking water | Ascaridia galli, (Heterakis gallinarum), Tetrameres spp.
Thiabendazole In feed Syngamus trachea (pheasants)
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body weight, be 100 % effective against immature
and mature stages of A. galli. No negative side-effect
of treatment was apparent on egg-production (9).
However, considering the wide spectrum of parasites
often found in chickens this drug might have a lim-
ited use.

Comparative investigations of the efficacy of pip-
erazine adipate, levamisole hydrochloride and pyran-
tel pamoate against A. galli, revealed that piperazine
adipate was 89.4 % effective against adult worms and
82.2 % effective against immature worms when given
in the feed at a dose rate of 400 mg,/kg body weight.
Levamisole hydrochloride was 91.8 % and 95.8 % ef-
fective against immature and adult A. galli, respec-
tively, when given in the feed at a rate of 20 mg/kg
body weight. The drug pyrantel pamoate was not
as effective as the previous compounds being only
53.8 % and 70.7 % effective against immature and
adult stages of A. galli, respectively, when the dose
was 10 mg/kg body weight (10). Pyrantel tartrate
was 100 % effective against adult stages of A. gall
when given at a dose of 15 mg/kg body weight,
but had only limited effect against immature worms
(11).

Hygromycin B is highly effective against A. galli
and H. gallinarum when given in the feed at a rate of
8 g/tonne of feed administered for four weeks. The
drug was more effective against H. gallinarum infec-
tions than A. galli infections (12).

Coumaphos was reported to be effective against
concurrent infections with the three poultry para-
sites: Capillarvia obsignata, H. gallinarum, and A. gal-
li. When Coumaphos was given in the feed at a rate
of 40 ppm for ten days, it was 99 %, 93 % and 100 %
effective against C. obsignata, H. gallinarum, and
A. galli, respectively. There were no signs of toxicity
from the treatment (13).

Ivermectin was introduced as an antiparasitic
drug in 1981. The drug was 90 % and 95 % effective
against immature and mature stages of A. galli, re-
spectively, when given as a subcutaneous injection at
a dose of 0.3 mg/kg body weight at day 10 and 35
post infection. The drug was considered of limited
use against parasites in poultry until it was available
for use in feed or water (14).

A number of the benzimidazoles have shown to be
active against poultry parasites. Sander and Schwartz
(15) evaluated three water-suspensible formulations
of fenbendazole against A. galli infection in broil-
er chickens. The medication was administered in the
water through automatic medicators for 6 hours on
3 consecutive days. The efficacy of fenbendazole was
99.2-100 % and 69.0-89.6 % at administration doses
of 60.6 ppm and 30.3 ppm, respectively. Taylor et al.
(16) reported an effect of fenbendazole on Capillaria

infections in egg-laying hens. The anthelmintic activ-
ity of flubendazole in naturally parasite infected geese
was evaluated by Vanparijs (17). The birds were in-
tected with Amidostomum anseris, Capillarvia anseris,
Trichostrongylus tenuis, and Syngamus trachea. Medi-
cated food was given for 7 consecutive days at a level
of 30 ppm. The medication resulted in a 100 % worm
elimination with no consistent change in egg-lay per-
formance. In a comparative field trial, meat breeder
chickens were medicated via feed for 7 consecutive
days with 60 ppm of the anthelmintic flubendazole.
This treatment cured the birds of an infection with
A. galli and C. obsignata. A slight but transitory di-
arrhoea was observed in treated chickens (18). Cam-
bendazole and tiabendazole caused mortality of A.
golli and H. gallinarum. The effect of these drugs
was found to be irreversible since no resumption of
activity was observed when the parasites were re-
turned to normal saline solution (19). Mebendazole
was reported to be effective against S. trachea infec-
tions in turkeys and chickens (Borgers et al., 1975).
Although there are a number of reports on drugs
with high efficacy toward poultry parasites few are,
however, registered in the Nordic countries. With
the development of alternative production system
with potential parasitic problems this might cause
significant production losses in the future (20).
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Koksidiose og klostridiose (nekrotiserande

enteritt) hos fjorfe

Magne Kaldbusdal

Desse to gruppene av infeksjonar har i hovudsak fel-
les mélorgan: tarmen (ein koksidieart som infiserer
gis, Eimeria truncata, parasitterer tubulus-epitel i
nyrene, men denne vil ikkje bli nermare omtalt her).
For bide koksidiose og nekrotiserande enteritt vil
derfor den fekal-orale smittesyklusen representere
hovudforma for smittespreiing i flokken. Risikoen for
sjukdom er derfor storst hos fjgrfe som er oppstalla
pd golv. Bide koksidiose og nekrotiserande enteritt
har klinisk s vel som subklinisk form. I slaktefjorfe-
flokkar kan subklinisk form av sjukdommane vera ut-
breidd sjglv om klinisk sjukdom er uvanleg. Dei to
formene av sjukdommane krev ulik diagnostikk og
ulike tiltak for & bgte pd problema. Klinisk sjukdom
vil vanlegvis fore til sikker diagnose, og ei vurdering
av om terapeutika ber brukast. Subklinsk sjukdom
kan gd updakta, eller bli registrert som produksjons-
svikt av ukjent drsak. Obduksjon av sjgldede dyr kan
i slike tilfelle ha liten verdi, eller til og med fore mis-
tanken pd avvegar. Tarmgransking av tilfeldig ut-
plukka dyr som blir avliva rett for obduksjonen er ein
aktuell diagnostisk metode i slaktefjorfeflokkar. Ved
pévising av subklinisk sjukdom ber profylaktiske til-
tak std i sentrum.

Koksidiose hos hgns under cirka sju
vekers alder

Sentrale agens er Eimeria acervulina, E. maxima
og E. tenelln. Felles for desse er ein god reproduk-
sjonsevne som gjer at dei kan bli talrike nok til & gi
sjukdom hos kyllingar i lgpet av dei forste leveveke-
ne. E. acervulina etablerer seg i fremre tynntarm, E.
maxima 1 midtre tynntarm og E. tenelln i blindtar-
mane. Ein acervulina-infeksjon gir lyse, tversgiande
striper 1 fremre tynntarm, mens tenella er den einaste

koksidiearten som gir tydelege forandringar (inklu-
dert blpdning) i blindtarmane. Risikoen for klinisk
sjukdom er truleg sterst ved blindtarmskoksidiose,
men alle tre kan ha vesentleg effekt pd helse og pro-
duksjon.

Klinisk koksidiose vil sjeldan pévisast for kyllinga-
ne er minst 2 veker gamle. Forebyggande tiltak kan
grupperast i miljgmessige tiltak, fortilsettingar og
vaksinasjon. Hygiene er det forste miljotiltaket ein
ber gripe til ved koksidiose-problem. Bruk av des-
infeksjonsmiddel med spesifikk effekt pa koksidie-
oocyster er tilgjengelege og bor kunne ha ein positiv
effekt, men underteikna er usikker pd om den praktis-
ke betydninga av dette tiltaket er godt nok dokumen-
tert hittil. Oppdrett pd nettingunderlag vil redusere
risikoen for koksidiose sterkt. Denne driftstforma blir
ikkje praktisert for slaktekylling, men har vore domi-
nerande i oppdrettet av konsumeggkylling dei siste
tidra. Antal kyllingar per kvadratmeter vil ha effekt pa
risikoen for sjukdom; dess fleire kyllingar dess storre
risiko. Koksidiostatika i foret har vore rutine i store
delar av hgnseoppdrettet i mange tidr. I slaktekylling-
produksjonen er koksidiostatika framleis brukt i nar
100 % av alt start- og vekstfor. Dei sdkalla ionofore
kokdisiostatane dominerer i Norden, serleg etter at
bruken av tradisjonelle férantibiotika vart avslutta.

Koksidiose hos hgns fra sju vekers
alder

I tillegg til dei koksidieartane som er omtalte ova-
for, vil E. brunetti og E. necatrix kunne gi sjukdom
hos hens frd omlag sju vekers alder (sju veker er na-
turlegvis inga magisk grense, sjukdomsrisiko vil av-
henge blant anna av smittepress og motstandskraft
hos dyra).
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E. necatrix er ein av dei mest patogene koksidiear-
tane, og gir lesjonar i tynntarmen (same omrade som
E. maxima). Det karakteristiske er ei blanding av sma
raude og kvite prikkar synlege pa serosasida av ein ut-
spilt tynntarm. Hos sjeldede dyr blir dei raude prik-
kane fort svarte, noe som har gitt opphav til nem-
ninga ’salt og pepar’-lesjonar. Mikroskopi av utstryk
frd tynntarmlesjonar vil ikkje vise oocyster, berre
schizontar (oocystene blir produserte i blindtarma-
ne)! Dette til forskjell frd E. maxima, som produserer
store oocyster i tynntarmen.

E. brumetti blir rekna som middels patogen, og gir
lesjonar i bakre tynntarm og colorectum. Ein lett in-
feksjon gir lite pafallande forandringar, mens ein al-
vorleg infeksjon kan gi hemorragisk til nekrotiseran-
de betennelse i bakre tarm.

Bortsett fri konvensjonell slaktekylling, vil dei
fleste henseflokkar bli eldre enn sju veker. Aktuelle
grupper omfattar stor slaktekylling, avlshens og kon-
sumegghens. Driftsformene varierer mye og inklude-
rer bingar med golv, netting eller rist, aviarium, bur
med netting, innreidde bur, tilgang til uteareal, og
okologiske produksjonsformer.

Generelt vil oppdrett med tilgang til golv og jord
auke sannsynlegheita for ein tidleg infeksjon og sjuk-
dom, men ogsi ein tidleg utvikla immunitet. Dess-
verre vil ikkje immunitet mot ein art gi immunitet
mot andre artar. Koksidiose kan bryte ut ved alle
aldrar, nir kombinasjonen av smittepress og immu-
nitet er den rette. Eit aktuelt eksempel er ved flytting
av konsumegghgner frd oppdrettar til eggprodusent.
I tillegg til at transporten kan vera ein stressfaktor,
vil hgnene kunne bli konfronterte med nye koksidi-
ar. Smitta kan komme frd sjplve transporten (dirleg
reingjorte transportkasser, blanding av besetningar
i transporten) eller frd det nye miljget hgnene blir
flytta til.

Vaksinasjon mot koksidiose hos
hons

Den rutinemessige bruken av koksidiostatika til fjerfe
har nd komme i eit kritisk spkelys, og fjorfenzeringa
gnskjer 4 gjera seg uavhengig av slike fortilsettingar.
Vaksinasjon har derfor fitt aukande aktualitet som fo-
rebyggande middel.

For tida er berre levande vaksiner kommersielt til-
gjengelege, i form av attenuerte og ikkje-attenuerte
typar (Tabell I). Dei fleste av desse er ikkje registrerte
for bruk i Skandinavia.

Rett dosering med desse vaksinene vil gi kylling-
ane ein immuniserande infeksjon utan vesentleg ne-
gativ effekt pd helse og produksjon. Dei attenuerte
vaksinene inneheld utvalde koksidiestammer med
liten eller ingen patogenititet. Risikoen for negativ
bivirkning er derfor minst ved bruk av desse. Valg av
vaksine vil avhenge av smitte-epidemiologiske hensyn
pd populasjons- og flokknivi, helsetilstand og levetid
pa dyra som skal vaksinerast. Levande vaksiner inne-
ber ein stgrre risiko for 4 fi med ugnska mikrobar,
samanlikna med inaktiverte vaksiner. Til kylling som
blir slakta for om lag sju vekers alder, vil artane E.
brunetti og E. necatrix vanlegvis ikkje vera nedvendi-
ge ingrediensar i ei effektiv vaksine. Betydninga av E.
praecox og E. mitis som ingrediensar i vaksiner til kyl-
ling under sju vekers alder er omdiskutert (1), men
infeksjon med 1-1,5 millionar oocyster av E. muitis
har blitt assosiert med redusert tilvekst, auka mortali-
tet og svekka pigmentering hos slaktekylling (2).

Koksidiose hos kalkun

Koksidieinfeksjon er vanleg, men mindre pdakta enn
hos hens. Dei tre artane som blir rekna som mest
patogene, er E. adenoides, E. meleagrimitis og E.
gallopavonis (2). Den forste er kalkunens blindtarms-

Tabell I
Kommersielt tilgjengelege koksidievaksiner til hgns (1)
Type Namn Koksidieartar!
Ikkje-attenuert Coccivac D® ACE, BRU, MAX, MIV, NEC, PRA, TEN
Coccivac B® ACE, MAX, M1V, TEN
Immucox® ACE, MAX, NEC, TEN
Attenuert Paracox® ACE, BRU, MAX, MIT, NEC, PRA, TEN
Paracox 5® ACE, MAX, MIT, TEN
Livacox T® ACE, MAX, TEN
Livacox D® ACE, TEN

LACE, E. acervulina; BRU, E. brunetti; MAX, E. maxima; MIT, E. mitis; MIV, E. mivati; NEC, E. necatrix; PRA, E. pro-

ecox; TEN, E. tenelln.

Merk: E. mivati er ein kontroversiell art, og av fleive forskarar sett pa som identisk med E. mitis.
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koksidiose, den andre affiserer tynntarmen, og den
tredje gir lesjonar i bakre tynntarm og colorectum.
Desse artane er spesifikke for kalkun.

I tillegg til forebyggande miljotiltak (inkludert hy-
giene), blir koksidiostatika i for brukte mot koksidio-
se hos kalkunkylling. To av dei ionofore koksidiosta-
tika som er mest brukte til slaktekylling (narasin og
salinomycin), kan ikkje brukast til kalkun pa grunn
av toksisitet for denne dyrearten. Vaksinasjon av kal-
kunkylling er i bruk i USA og Canada. Ein brukar
ikkje-attenuerte vaksinar, det vil seia stammer som er
patogene. Dette inneber ein risiko for sjukdom som
folgje av vaksinasjon, og terapeutisk behandling etter
vaksinasjon blir ngdvendig av og til (2). Ein vaksine
mot kalkunkoksidiose vil truleg bli lansert i Europa
om ikkje altfor lenge.

Legemiddel mot koksidiose som er effektive hos
hens er vanlegvis ogsa effektive hos kalkun. Men
bruksmaten ma3 tilpassast kalkunen, for 4 unnga tok-
siske sideverknader av behandlinga. Sulfatoksisitet set
grenser for nytten av slike legemiddel hos kalkun. Er-
faringar frd Norge kan tyde p4 at sulfaklozin-behand-
ling av kalkunkyllingar som fir for med monensin ma
praktiserast med omtanke (Arild Lysaker, personleg
melding 2001). Det synest vera behov for meir kunn-
skap og informasjon om dette temaet.

Behandling av koksidiose

Bruken av legemiddel til produksjonsdyr skal vera
trygg for bade dyr og forbrukar. For konsumeggho-
ner inneber dette blant anna at behandlinga ber fore
til kortast mogleg tidsrom med egg som ikkje kan
seljast pd grunn av endra kvalitet (for eksempel skal-
styrke og legemiddelrestar). For avlshgner vil blant
anna effekten pd klekkeprosent sti i fokus.

I Sverige er for tida sulfaklozin og toltrazuril re-
gistrerte, men sulfakozin manglar MRL-verdi for
konsumegg, og toltrazuril kan ikkje brukast til kon-
sumegghgner (sji Bangen og Graves artikkel ’Le-
gemidler til fjorfe’ i dette heftet). I Norge finst ingen
registrerte preparat mot fjgrfekoksidiose, men sulfa-
klozin blir brukt etter reglane om sékalla registre-
ringsfritak (3).

P4 bakgrunn av denne situasjonen, melder folg-
jande sporsmil seg: Er det behov for legemiddel mot
koksidiose hos eggleggande hgner? Hos avlshgns har
truleg vaksinasjon i stor grad fjerna behovet for te-
rapi. Men periodevis manglande tilgang eller mang-
elfull vaksinasjon kan gi enkeltutbrott eller kortare
tidsrom med behandlingsbehov ogsd i denne sekto-
ren. I konsumeggproduksjonen er problemet meir
péitrengande, ikkje minst fordi utviklinga av driftsfor-
mene kan auke risikoen for koksidiose. Fri eit gko-
nomisk synspunkt er det ikkje sikkert at behandling
vil vera attraktivt szrleg ofte, iallfall dersom tilbake-
haldstida er lang. Men frd eit dyrevernssynspunkt kan
det vera rett & behandle likevel. I konsumeggpro-
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duksjon pa golv vil vaksinasjon vera aktuell profylakse
p4 linje med forholda hos avlshens.

Men med tanke pd den lige frekvensen av kok-
sidioseutbrott i konsumeggproduksjon pd netting-
underlag, vil vaksinasjon som standardprogram vera
eit dyrt og smitte-epidemiologisk suboptimalt tiltak.
Sannsynlegvis vil denne delen av nzringa vera tent
med ei gkonomisk forsikringsordning mot tap ved
behandlingstrengande koksidiose.

Konklusjonen ma bli at terapeutika trengst ogsi
i konsumeggproduksjonen. Men tilgangen pa le-
gemiddel er av ulike grunnar (ligt forbruk, gkonomi,
regelverk) utilfredsstillande for praktiserande vete-
rinzr og fjerfeneringa. Denne floken kan best lgysast
giennom eit samarbeid mellom legemiddelindustri,
forvaltning og fjerfenaring.

Fordi koksidiose og nekrotiserande enteritt kan
opptre samtidig, kan det i noen tilfelle vera urad &
avgjera om eitt av smittestoffa er hovudproblemet,
eller om det er kombinasjonen som er utslagsgje-
vande. Dette inneber ei spesiell terapeutisk utford-
ring, ettersom dei to tilstandane krev bruk av ulike
legemiddel.

Clostridium perfringens-assosiert sjukdom hos fjor-
fe (klostridiose, nekrotiserande enteritt).

Bakterien Clostridium perfringens finst overalt der
det er fjorfe, og kan gi sjukdom nir forholda ligg til
rette for det. Sjukdom kan affisere alle typar fjorfe,
men tilstanden blir oftast pavist hos slaktekylling
(hens) og kalkunkylling. Det klassiske bildet er diffus
nckrose av tynntarmslimhinna med dedsfall som fol-
gje. Langt fleire kyllingar vil ha mindre tarmnekroser
utan 4 dey (subklinisk nekrotiserande enteritt). Desse
tilfella kan pavisast ved avliving og tarmundersgking
av tilfeldig utplukka kyllingar frd ein flokk med mis-
tanke om Kklinisk eller subklinisk sjukdom (4). I ein
flokk med klostridiose, vil ein liten del (oftast under
1 %) av kyllingane fa visse karakteristiske leverforand-
ringar (oftast cholangiohepatitt), som kan finnast ved
slakting. Sjukdommen kan gi store gkonomisk (5).

Koksidiose er ein av fleire predisponerande fakto-
rar. Vanlegvis vil ein kunne skilje diagnostisk mellom
koksidiose og nekrotiserande enteritt, men i noen til-
felle av blandingsinfeksjonar kan det vera umulig &
bestemme om klostridiane eller koksidiane er hovud-
drsak til problemet.

Smitte-epidemiologi og patogenese er mangelfullt
forstatt. Grunnlaget for a foresla spesifikke, forebyg-
gande miljptiltak er derfor svakt. Det er eit vanleg
syn at foring har stor betydning for forckomsten (6),
men praktisk kyllingforing som forebygger klostri-
diose effektivt, er hittil ikkje dokumentert. Si langt
har tilstanden vore forebygd ved hjelp av antibakte-
rielle substansar i foret. For tida dominerer ionofore
koksidiostatika som forebyggande tiltak i dei nord-
iske landa. Interessa for alternative tiltak er stor, fordi
ionofore koksidostatika kan bli utilgjengelege p4 sikt.
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Spraying av normalbakteriekulturar (frd tarmen hos
vaksne hgns) pd dag-gamle slaktekyllingar har redu-
sert sjukdomstrekvens og Clostridium perfringens-tal
i eksperimentelle forspk (7-9) og hos ein kommer-
siell produsent med tilbakevendande problem (10).

Arbeid med sikte pd utvikling av vaksine mot klo-
stridiose hos fjorfe er pibegynt (11), men kommer-
sielle vaksiner er ikkje tilgjengeleg enna.

Behandling av nekrotiserande ente-
ritt hos fjorfe

Fenoksymetylpenicillin har vore brukt i bide Sverige
og Norge i periodar med kliniske problem. I sei-
nare ir har amoxicillin dominert som terapeutikum
i Norge. Mens begge desse legemidla kan sjd ut til
4 ha fungert godt, har det lenge vore erfart at oxy-
tetrasyklin har hatt variabel og ofte utilfredsstillande
effekt pa Clostridium perfringens. 1 Sverige er tylosin
registrert (3), og blir brukt til behandling av nek-
rotiserande enteritt. Medikamentell behandling av
nekrotiserande enteritt hos konsumegghgner i pro-
duksjonsfasen er ikkje ngdvendig ofte. Med tanke pd
eventuelle tilfelle er det likevel verdt 4 legge merke
til at tylosin, men ingen pencillin, har MRL-verdiar
for konsumegg (Tabell Vi Bangen og Graves artikkel
’Legemidler til fjorfe’ i dette heftet). Som nemnt un-
der omtalen av koksidiose, kan blandingsinfeksjonar
utgjera ei terapeutisk utfordring.

Referansar

1. Chapman HD. Practical use of coccidiosis vaccines. World’s
Poultry Science Journal 2000;56:7-20.

2. McDougald LR, Reid W M. Coccidiosis. In Calnek (editor)
‘Diseases of Poultry’, 10 edition, Mosby-Wolfe, London,
UK, 1997;871-83.

3. Jansson DS. Likemedelssituationen for fjiderfin i Norden.
Nordisk Konsulent- og Veternzrmote, Skeikampen, Norge,
2001.

4. Kaldhusdal M, Hofshagen M. Barley Inclusion and
Avoparcin Supplementation in Broiler Diets. 2. Clinical,
Pathological, and Bacteriological Findings in a Mild Form
of Necrotic Enteritis. Poultry Science 1992;71:1145-53.

5. Lovland A, Kaldhusdal, M. Severely impaired produc-
tion performance in broiler flocks with high incidence of
Clostridium perfringens-associated hepatitis. Avian Pathol-
ogy 2001;30:73-81.

6. Kaldhusdal M. Necrotic enteritis as affected by dietary in-
gredients. Proceedings 12" European Symposium on Poul-
try Nutrition. Veldhoven, The Netherlands, August 15-19,
1999;301-10.

7. Elwinger K, Schneitz C, Berndtson E, et al. Factors affec-
ting the incidence of necrotic enteritis, caecal carriage of
Clostridium perfringens and bird performance in broiler
chicks. Acta Veterinaria Scandinavica 1992;33:369-78.

8. Hofacre CL, Froyman R, Gautrias B, et al. Use of Aviguard
and other intestinal bioproducts in experimental Clostri-
dium perfringens-associated necrotizing enteritis in broiler
chickens. Avian Diseases 1998;42:579-84.

9. Craven SE, Stern NJ, Cox NA, et al. Cecal carriage of Clo-
stridium perfringens in broiler chickens given Mucosal Star-
ter Culture™. Avian Diseases 1999;43:484-90.

10.  Kaldhusdal M, Schneitz C, Hofshagen M, et al. Reduced
Incidence of Clostridium perfringens-Associated Lesions
and Improved Performance in Broiler Chickens Treated
with Normal Intestinal Bacteria from Adult Fowl. Avian
Diseases 2001;45:149-56.

11. Kaldhusdal M, Lgvland A, Bzkken KS, et al. Vaksinasjon
mot nekrotiserande enteritt hos slaktekyllingar. Husdyr-
forspksmetet 2000, Norges Landbrukshagskole 15-16 Fe-
bruar 2000;441-4.

62 Information fran Lakemedelsverket Supplement 1:2004



Bakgrundsdokumentation

Ektoparasitter hos fjorfe

Anne-Gerd Gjevre

Ektoparasitter hos fjerfe i Norden omfatter bade
insekter og middedyr. Den viktigste ektoparasitten
i dagens kommersiclle fjgrfehold er rod hensemidd
(Dermanyssus gallinae) som kan bli et stort problem
i besetninger med eggleggende hgner. Hos fjorfe er
det sjelden med lus ved intensiv drift, men ved hold
av hobbyfjorfe kan fjorlus forckomme og oppfattes
som ct problem. Det gjelder ogsd fuglelopper og
kalkbeinsmidd.

Fluer og biller kan vare et miljgproblem i
kommersielle fjorfehus. Disse kan vare potensielle
smittebarere av for eksempel bakterier. Under vire
forhold opptrer imidlertid ikke disse insektene som
parasitter og de vil derfor ikke bli nermere omtalt
her.

Fjorlus
Morfologi, levevis og smitteoverforing

Lus tilhgrende familien Philopteridae i ordenen Mal-
lophaga kalles fjorlus og er vanlige ektoparasitter hos
fugler. Den avflatede kroppsformen, tilbakedanning-
en av gyne og vinger samt utvikling av kler pd beina
er en tilpassning til et obligat parasittisk levevis. Dette
er stasjonare parasitter og alle stadier er parasittiske.
De stgrste artene er om lag en centimeter lange, men
de fleste er en til tre millimeter lange. Fjorlus er gul-
hvite til brune av farge. De har en bitemunn (tyg-
gemunn) og lever hovedsakelig av materiale fra gvre
lag av epidermis og overflaten av fjor. Noen arter kan
ogsd livnare seg av storknet blod og eksudat fra sar
og gnagingen kan punktere smd blodkar i huden.
Fjorlus suger imidlertid ikke blod.

Lusa er mobil og flytter seg rundt pa verten,
noe som medferer irritasjon og klge. Det gjor ogsa
gnagingen pa epidermis og fjor. Dyra skubber og klor
seg og pd denne maten kan det oppstd sekundere
hudskader.

Hunnlusa fester eggene til fjgra med en kittsubstans,
ofte i klaser. Etter ca. en uke kommer det en nymfe
ut av egget. Det er tre nymfestadier og hudskifter
for de voksne stadiene dannes. Nymfene likner de
voksne, men er mindre og lysere. Utviklingen fra egg
til voksne tar hos de fleste arter fra tre til fem uker.
Voksne lus lever i en til to maneder og produserer
mellom 50 og 100 egg.

Smitteoverforing skjer ved direkte (f.eks. fra mor
til avkom etter klekking) eller indirekte kontakt
mellom fugler (skitne transportkasser, utstillinger).
Utenfor fuglen overlever lusa bare kort tid, fem til
sex dager. Lus er svart artspesifikke og er avhengig
av 7sin art” for & formere seg. Det er imidlertid
viktig 4 vaere oppmerksom pa at disse parasittene kan
overleve inntil en uke pd andre arter uten 4 formere
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seg. P4 denne maten kan smitten bli opprettholdtien
besetning hvor ulike arter fjgrfe holdes sammen.

Betydning

Noen fa lus har liten betydning for fuglenes helse og
velferd. Ved sterke infeksjoner kan imidlertid symp-
tomene bli alvorlige. Sterke infeksjoner med lus fin-
ner vi helst hos unge individer og hos fugler som er
svekket av ulike drsaker (alderdom, vanskjetsel, un-
dernzring, endoparasitter). Tabell I viser en oversikt
over fjorlus som finnes hos ulike typer fjorfe i Norge
og sier litt om de enkelte arters preferanseomrider pd
fuglen og betydning.

Diagnostikk og behandling

Fjorlus er sipass store at en kan se dem direkte
uten hjelpemidler. Tilgang pd godt lys og et godt
forstorrelsesglass /lupe vil imidlertid alltid lette pa-
visningen av cktoparasitter hos husdyr. Pavisning-
en skjer ved en systematisk inspeksjon av hud og
fjordrakt. Luseegg er hvitaktige, glinsende og fra
0,5-1,0 mm lange.

Flere effektive insekticid er tilgjengelige pd
markedet. Disse foreligger i ulike formuleringer som
pudder, spray, vask, bading, pahelling (pour-on),
punktbehandling (spot-on) eller injeksjon. Det store
flertall av disse preparatene er imidlertid beregnet pa
behandling av pattedyr. Dette medferer at det ikke
er fastsatt MRL-verdier pa egg og fjorfekjott og det
blir derfor problematisk 4 angi tilbakeholdelsesfrister.
Preparater som virker systemisk (avermektiner o.l.)
har dirlig effekt pd fjorlus siden disse i liten grad
ernzrer seg av kroppsvasker.

Ved bruk av tradisjonelle preparat med kortvarig
effekt, er det ngdvendig & behandle fuglene med
12-14 dagers mellomrom. Noen moderne preparat
er imidlertid effektive nok til 4 ta knekken pd nymfer
som klekkes noen dager etter behandlingen.

Dersom lus pavises bor hele flokken behandles
samtidig. Hos mottakelige individer kan antallet lus
pke kraftig i lgpet av noen miéneder. Bekjempelse
av lus innebzrer i tillegg til behandling av
enkeltindivider, skifte av strg samt en grundig
rengjoring av husdyrrom og innventar (rugekasser,
vagler o.L.).

Fugleloppe, honseloppe (Ceratop-
hyllus gallinae)

Loppene tilhgrer ordenen Siphonaptera og de fleste
arter er temporzre parasitter. 1 slekten Ceratophylius
er de fleste arter parasitter hos ville fugler. I Norge
er det funnet 12-13 ulike arter i denne slekten. Den
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Tabell I
Arter av fjorlus som finnes hos ulike typer fjorfe i Norge, kroppslengden i millimeter, preferanseomride og
betydning
Vert Luseart Lengde Sertrekk
Hoans Kroppslus 3,34 Stor og kraftig, lever pd hudoverflaten og i fijgrene
(Goniodes gigns)
Vingelus 1,9-22 P4 undersiden av vingene og pa halefjorene. Sterke
(Lipeurus caponis) angrep — fjortap
Dunlus 1-1,6 Liten og bred, lever i dunfjer over hele kroppen. Lite
(Goniocotes gallinae) patogen.
Hodelus (Cuclotogaster 24-25 Relativt stor og bred, lever pd hodet og nedover
heterographus) halsen. Kan fore til alvorlige infeksjoner med dedsfall.
Gul kroppslus 2,7-3,2 Gul, lever sarlig pa bryst, lar og gump. Den mest
(Menacanthus stramineus) patogene lusa hos hons.
Fjorskaftlus 1,7-1,8 Gul, lever sarlig i bryst- og larfjer. Svaert mobil, lite
(Menopon gallinae) patogen.
Kalkun | Cheiopistes meleagridis 3,54 Stor med bredt hode.
Gul kroppslus (Menacanthus | 2,7-3,2
stramineus)
And Anaticola crassicornis 3,54
Trinoton ansevinum 6-6,8
Due Columbicola columbae 1,727
viktigste av disse er fugleloppa som ogsd kan bli til Middedyr

plage for hgns og annet fjorfe.

Det er kun de voksne stadiene som er blodsugende.
Disse er brunsvarte og to til tre millimeter lange.
Kroppen er strekt sammentrykt sideveis, de har
stikke /sugemunn og det bakerste beinparet er kraftig
utviklet (hoppebein). Eggene legges i reiret om
sommeren og er avhengig av fuktighet og varme for
4 utvikle seg. I lgpet av en til to uker klekker eggene.
De tre larvestadiene er frittlevende og ernzrer seg
av fjprrester eller avfpring fra de voksne loppene.
Larvene utvikler seg til pupper utover sommeren
og hgsten, men de nye loppene kommer ikke ut av
kokongen for neste var. Umodne stadier kan overleve
uten fode i uker eller maneder. Voksne lopper kan
ogsd overleve i uker uten tilgang pd blod, men de
kan leve opptil ett dr hvis det er en vert i nzrheten.
Dersom ”maten lar vente pd seg” kan de unge
loppene forlate reiret i sin sgken etter fade. Dette
skjer szrlig i april-mai og kan forklare hvorfor lopper
kan invadere bolighus. Fugleloppa er fortsatt en av de
vanligste lopparter hos hund og katt i Norge.

Ville fugler, hunder og katter kan dra med seg
lopper inn i fjorfehus. Blodsugingen medforer klge
som kan forverres dersom verten utvikler allergi
mot loppespyttet. Dersom loppene har etablert
seg 1 henehuset bgr man fjerne gammelt strg og
reirmateriale, gjore grundig rent og spraye med
insekticid. For 4 forebygge loppeangrep hos fjorfe
ber man om hegsten brenne reirmateriale og fjerne
reirplasser for villfugl i nerheten av fjgrfehuset.

Middedyr omfatter det vi pa norsk kaller for flitt og
midd. Fugleflitt som tilhgrer de myke flattene (A7ga-
sidae), finnes hovedsakelig 1 tropiske omrider. De er
imidlertid ogsa observert i Sgr- og Mellom Europa.
Under vare forhold vil trolig skogflatt (Ixodes ricinus)
som tilhgrer de harde flittene, vere den mest aktuelle
flitten hos utegiende fjorfe.

Familien med fuglemidder (Dermanyssidae) omfat-
ter de mest tapsbringende ektoparasittene for kom-
mersielt fjgrfehold i den vestlige verden. I Norge og
Sverige er den rode hensemidden (Dermanyssus gal-
linae) den vanligste ektoparasitten hos verpehons.
Parasitten medferer redusert dyrevelferd, besvar for
rokterpersonell, skitne egg (blodflekker) og sterke
angrep gir ogsd redusert gkonomisk utbytte. I USA
regnes “the northern fowl mite” (Ornithonyssus syl-
viarum) som den vanligste og viktigste ektoparasit-
ten hos fjgrfe. Denne midden er observert hos ville
fugler hos oss, men er enna ikke pavist i kommersiell
fjorfeproduksjon. I motsetning til Dermanyssus gal-
linae er Ornithonyssus sylviarum i mye storre grad
stasjonzr pa fuglen.

Rod hensemidd

Denne parasitten skaper storst problem ved hold av
verpehens i Norden. Det kan vare svert vanskelig &
fa utryddet Dermanyssus gallinae 1 et infisert hone-
hus. Med de midler/metoder vi har i dag, er det til-
nermet umulig 4 utrydde midden nar det er honer i
huset. Det er imidlertid mulig og helt ngdvendig 4
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holde middpopulasjonen nede under produksjonspe-
rioden. Sanering av midd mé derfor gjennomfores i
tomperioden.

Morfologi, levevis og smitteover-
foring

Dermanyssus gallinae er en relativt stor midd som
er lett synlig med det blotte gye. Voksne hunner er
ovale til pereformet. De er 0,6-0,8 mm lange og
0,4 mm brede. Etter blodsuging oker lengden til
rundt en mm. Hannen er litt mindre enn hunnen.
Fargen varierer fra grihvit til svart, mens de har en
klar rodfarge etter nylig blodsuging. Larver og nym-
fer som ikke har tatt til seg nering er skinnende hvite.
Ei ryggplate dekker det meste av ryggsiden. Beina er
relativt lange og de fire beinparene sitter tett sammen
i fremre halvpart av kroppen.

Livssyklusen omfatter egget, ett larvestadium, to
nymfestadier og voksne individer. Larven tar ikke
til seg nzring, men nymfene og de voksne middene
er temporxre parasitter. Nar det er lyst gjemmer de
fleste middene seg i sprekker og reder i hgnehuset.
Store mengder midd kan holde til ved vaglefester, i
redekasser og i skjulesteder pd buranlegg. Nar det er
mye midd i et hus er det ikke uvanlig 4 finne klaser
med midd f.eks. pd bur.

Midden oppseker hgnene for & suge blod forst og
fremst om natta. Det er hovedsakelig dggnvariasjoner
i temperaturen og ikke lysmengden som avgjor
midden sin dggnrytme. Hunnen suger blod flere
ganger. Eggleggingen begynner 12-24 timer etter
et blodmiltid. Hver dag kan en hunn legge opptil
10 egg pad gjemmestedet sitt. Midden inntar relativt
store blodmaltid, cirka 200 pg. Eggene klekker etter
2-3 dager. Etter 1-2 dager omdannes den seks-
beinte larven til forste nymfestadium som har dtte
bein. Begge nymfestadiene er avhengige av blod for
4 utvikle seg til voksne individer. Under optimale
forhold (20°C, 70 % luftfuktighet) kan livssyklusen
gjennomfores pd 6-7 degn. Middene kan overleve
opp til 9 maneder uten tilgang p4 blod.

Rad hgnsemidd har et vidt vertsspekter blant ville
og tamme fugler. Den er pévist hos mer enn 30 ulike
fuglearter og 10 arter av pattedyr. Midden er imid-
lertid mest vanlig 4 finne hos hens, kalkun, and,
graspurv, ster, due og kanarifugl. I mangel pa fug-
leverter kan midden angripe gnagere, hunder, katter,
hester og mennesker. Det er vist at midd som ernzrer
seg pd blod fra mus og kanin kan legge levedyktige
egg.

Det ser ut til at risikoen for 4 fi midd pa verpehons
er storre ved golvdrift enn ved burdrift. Dersom mid-
den forst har etablert seg i huset er det svert proble-
matisk 4 bli kvitt smitten. I slike tilfeller blir derfor
huset den viktigste smittekilden for nye innsett med
verpehgns. De viktigste smitteveiene for introduks-
jon av rod hensemidd i et fjorfehus antas 4 vare i for-
bindelse med:

Ldkemedelsbehandling av infektioner hos fjdderfa

¢ Kjop av unghegner (infiserte dyr, gjenbruk av
transportkasser uten vask, personell)

¢ levende midd/egg i resirkulert eggemballasje fra
pakkeriet

¢ ville fugler/reder og gnagere.

Betydning

I Danmark er parasitten et stort og tilbakevendende
problem i 25 % av verpehensbesetningene. Sporre-
undersgkelser gjennomfert i Sverige viste at andelen
buranlegg med middproblem hadde steget fra 20 %
i 1994 til 47 % i 2000. Ved golvdrift viste tallene en
tilsvarende stigning fra 60 % til 72 %. En norsk un-
dersgkelse 1 2000 viste at midden er til stede i rundt
20 % av norske verpehgnsbesetninger.

Problemene er stgrst i sommerhalvéiret. Nar det er
mye midd blir hgnene sterkt plaget nir midden suger
blod om natta. Dette gir uro og rastlgshet og mye
tyder pd middplage kan utlgse hysteriske reaksjoner
ved hold av verpehgns i golvdriftsystemer. Hos ver-
pehons kan middangrep ogsid medfore en nedgang i
eggproduksjon pd 10 %. Den stadige blodsugingen
kan fore til at hgnene blir sterkt anemiske, og enkelte
kan dg. Midden er ogsa en potensiell vektor for flere
bakterie- og virussjukdommer som for eksempel Sal-
monelln spp. og rodsjukebakterien ( Erysipelothrix ru-
siopathine). Siden midden ogsd angriper mennesker
og kan fordrsake irritasjon og klge, kan dette bli et
alvorlig arbeidsmiljoproblem i middinfiserte hus.

Nir henene blir fjernet fra et infisert hgnehus, kan
middene vandre inn i tilgrensende rom og suge blod
fra andre husdyr eller mennesker.

Diagnostikk

Symptomene vil variere avhengig av hvor alvorlig an-
grepet er. Dersom dyreholderen er ukjent med para-
sitten vil det forste man oppdager ofte vare blodflek-
ker pd eggene. Da er det ofte en stor middbestand
i huset. Hons kan undersgkes mens det er meorkt i
huset eller umiddelbart etter at lyset er gitt pd. Man
bor da inspisere huden under vingene og buken pd
fuglen.

Det er viktig at midd oppdages sa tidlig som mu-
lig. Derfor ber produsentene oppfordres til rutine-
messig 4 lete pd aktuelle gjemmesteder i hus og inn-
redning. Ved & grave litt i sprekker og hull og dunke
med en knyttneve i tak og vegger er det mulig & samle
lpst materiale pd et hvitt ark. Dette kan man sd stu-
dere under godt lys og se etter om midd beveger seg.
Man kan ogsé lage enkle feller av belgepapp og mon-
tere disse pa aktuelle steder der hgnene ikke kommer
til. I golvanlegg kan undersiden av gjodselrister og
baksiden av verpekasser vare aktuelle steder. Fellene
star oppe i 2—-3 degn og tas ned etter at lyset har vart
pd i 5-6 timer. Deretter dpner man fellene og stude-
rer innholdet.
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Vask og desinfeksjon

Forste bud i all bekjempelse av rod hensemidd er
4 fijerne mest mulig av midden i huset gjennom
grundig rengjering. Forst foretas en mekanisk
rengjoring som innebarer fierning av alt lgst mate-
riale samt demontering av innredning i stgrst mulig
grad. Deretter gjennomferes en kjemisk rengjoring
med sipe og varmt vann. I kommersielle fjgrfehold
er demontering umulig ndr det er dyr i huset og det
kan ogsd vare vanskelig 4 gjennomfpre en effektiv
kjemisk rengjoring. I produksjonsperioden begr man
derfor satse pa grundig mekanisk rengjoring (stov-
suging).

Enkelte rengjorings- og desinfeksjonsmidler mar-
kedsfores med at de er effektive mot midd. Dette
gjelder bl.a. rengjoringsmidler som inncholder ci-
trusolje og desinfeksjonsmidler basert pd p-klor-m-
cresol.

Generelt om kjemisk bekjempelse
av parasitten

Pa verdensbasis har mange ulike ektoparasitticider
blitt testet mot Dermanyssus gallinae med varierende
effekt. I 1996 skrev Nordenfors og medarbeidere en
oversiktsartikkel 1 Svensk Veterinirtidning som viser
effekten av ulike midler. Tabell IT viser en oversikt
over noen vanlige pesticider som er benyttet i bekje-
mpelse av rod hensemidd.

Diklorvos, imidan, malation og metrifonat er noen
av de organofosfatene som har vist best effekt mot
rod hgnsemidd. Blant de syntetiske pyretroidene sy-
nes permetrin, deltametrin og flumetrin 4 vare like
effektive som karbamatene bendiokarb og carbaryl.
Kombinasjonspreparater med blanding av deltame-
trin-carbaryl (1:11) ser ut til & vare sxrlig effektive.
Det er ogséd grunn til 4 merke seg at ivermektin, som
generelt er et potent ektoparasittmiddel, synes 4 vare

Tabell 1T

Noen vanlige pesticider benyttet mot rod hgnsemidd

dérlig egnet fordi ngedvendig dose er tett opp til det
som er toksisk for fugler.

P4 grunn av kravene til MRL-verider er
medikamentell /kjemisk middbekjempelse vanskelig
ndr det er hgner i huset. Ett av f registrerte legemid-
ler til bekjempelse av rod hegnsemidd gir under nav-
net Deosan Deosect. Dette inneholder cypermetrin.
Legemiddelet har vart provd ut i noen fi kommer-
sielle verpehgnsbesetninger i Norge. Erfaringen er at
det er problematisk & administrere og at det har be-
grenset effekt. Dette er kun beregnet pd 4 behandle
dyrene og ikke huset, noe som ikke er holdbart i be-
kjempelse av denne parasitten.

En fersk rapport fra Sverige om kontroll av red
honsemidd under produksjonsperioden gir imid-
lertid grunn til optimisme. Her benyttet man bel-
gepappfeller impregnert med et organofosfat. Fel-
ler ble plassert utenfor hgnenes rekkevidde i to hus
med ulike typer lgsdriftsystem i dtte uker og to uker.
Middbestanden ble redusert med henholdsvis 95 %
0g 99 % i disse forspkene.

Manglende effekt av kjemiske midler i bekjempelse
av insekter og midd er meget utbredt, og er et gken-
de problem. Dette gjelder sxrlig pyretroider, fosfor-
midler og karbamater som har vert brukt i lang tid.
Under praktiske forhold er det rapportert om darlig
effekt av fosformidler og pyretroider som brukes i
middbekjempelse. Det er imidlertid ofte uklart om
den darlige virkningen skyldes resistens hos midden
eller mangler ved behandlingsmetoden. Ved kjemiske
behandling av hgnehus er det utvilsomt vanskelig &
oppnid tilstrekkelig heye konsentrasjoner av aktivt
stoff der midden holder til. Ved bruk av standard-
metoder under laboratorieforhold har man imidler-
tid funnet at midd utviklet resistens mot DDT, per-
metrin, deltametrin, fenitrotion og karbaryl. Det er
ogsa pavist kryssresistens mellom pyretroider.

Hovedgruppe Aktivt stoff

Virkemite

Organofosfater Diklorvos

Klorpyrifos

Malation

Metrifonat

Karbamater Carbaryl
Bendiokarb

Propoxur

Hemmer cholinesterase og dermed metabolismen av acetylcholin

Syntetiske pyretroider | Cypermetrin

Deltametrin

Fenvalerat

Flumetrin

Permetrin

Neurotoksiner som virker pd Na*-kanalene i cellemembranen
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Alternative metoder

Minst mulig bruk av stoffer med negativ helse- og
miljemessig konsekvens md vere et mal i all matvare-
produksjon. Svenske forsgk har vist at grundig stev-
suging er like effektivt som spreyting med organofos-
fatopplesning. Slik stovsuging ber foretas minst én
gang per uke, foregi etter at lyset har vart pd i minst
fem timer og vare malrettet i forhold til de steder der
midden oppholder seg.

Spraying av hus med hydratkalk (CaO-Ca(OH,),
ulike oljer og hvitlgkkonsentrat brukes i gkologiske
produksjoner.

Silisiumdioksid (SiO, ) har vist seg a vare et ganske
effektivt middel til 4 holde middbestanden nede un-
der innsett. Dette er framstilt av skall fra encellede
kiselalger og er en amorf substans med en partikkel-
storrelse pd rundt 15 pm. Preparatene omsettes of-
test i pulverform og kan pafgres med trykkluftpistol
eller legges ut pa strategiske steder (rugekasser osv.).
Pa det utenlandske markedet finnes ogsd preparater
med amortft silisium som har vaskeform (Decimite,
Sorex Ltd.). Silisiumdioksid antas 4 virke drepende
pd midd gjennom 4 feste seg til middens cuticula og
skade denne slik at midden terker ut. Svenske under-
sokelser viser at det er stor forskjell pa hvor effektive
ulike preparater er (pers. med. Jan Chirico). Svakhe-
ten med denne type preparater er at de inaktiveres av
fuktighet.

I laboratorieforsgk er det vist at 85 % maursyre-
damp dreper midd effektivt. Det stir imidlertid igjen
4 prove ut metoden under praktiske forhold. Proble-
met med maursyre er den korrosive effekten innred-
ning.

Forsgk viser at midd der etter cirka to timer ved
en temperatur over +45°C og etter cirka 30 minut-
ter ved en temperatur under —20°C. Oppvarming av
tomme hgnehus til temperaturer rundt +55°C og
hoyere har i noen tilfelle gitt middfrie hus. Flere har
imidlertid opplevd at midden kommer tilbake etter et
5 4rs tid, men oppgir at problemet da er til 74 leve
med” i resten av produksjonsperioden.

Biologisk bekjempelse av rod hgnsemidd er et in-
teressant emne. Rovmidd og middpatogene sopp og
bakterier er aktuelle i denne sammenheng. Det synes
imidlertid et stykke fram i tid for vi kan nyttegjore oss
slike metoder under praktiske forhold.

Kalkbeinmidd

Cnemidocoptes mutans er en stasjonzr ektopara-
sitt som hos enkelte aldrende hobbyhgns kan bli
en plage. Midden likner pd Sarcoptes og Notoedres i
morfologi og levevis. Disse middene er smd, nesten
kulerunde og har korte bein. Cnemidocoptes mutans
trenger inn i epidermislaget pa de skjellhudbekledte
delene av beina og graver ganger ned til stratum ba-
sale. Innerst i gangene foder hunnen levende larver.

Ldkemedelsbehandling av infektioner hos fjdderfa

Epidermisskjellene blir presset opp og det siver ut et
eksudat som stgrkner til en kalkliknende masse. Hele
foten blir etter hvert fortykket og skorpene kan bli
opptil 1 cm tykke. Sykdommen utvikler seg over flere
mdneder og fuglene fir etter hvert problemer med &
gi. I tillegg fir fuglene betennelse i arteriene i indre
organer.

Diagnostikk og behandling

Diagnose skjer gjennom mikroskopisk pédvisning av
midd i skorpene. Skorper kan lgsnes ved bruk av
lunken vegetabilsk olje. Angrepne fugler ber isole-
res eller kanskje avlives av dyrevernmessige rsaker.
Skdnsom vask med lunkent grennsipevann og etter-
behandling med olje i evt. i kombinasjon med et aca-
ricid ber gjennomfpres 2-3 ganger per uke til symp-
tomene er borte.

Det finnes ogsa fjormidd (Cremidocoptes gallinae)
som kan angripe hens og fasan og forarsake klge og
fjoravtall pd ryggen og vingene.
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Hobbyfjorfe

Kristian Ingebrigtsen

Rasefjorfeforbundet er hobbyfjerfeholdernes med-
lemsorganisasjon og har omkring 1 250 medlem-
mer som er tilknyttet en rekke regionale lokalfor-
bund. Ekspansjonen har vert stor de siste ti drene
og den stigende interessen for hobbyfjerfe tilsier
fortsatt vekst. Rasefjgrfeforbundet samarbeider med
medlemsorganisasjonen for den kommersielle fjor-
fen@ringen, Norsk fjorfelag, og med Fagsenteret
for fjorfe, som er et nxringsfinansiert kompetanse-
og rddgivingssenter for den samlede fjgrfenzringen.
Norsk fjgrfelag driver i samarbeid med Fagsenteret
for fjorfe en utstrakt ridgivningsvirksomhet for sine
medlemmer.

Rasefjorfeforbundet har per i dag ingen oversikt
over hobbyfjerfeholdets totalomfang eller de enkelte
driftsenhetenes lokalisasjon og sterrelse. Det eksiste-
rer heller ingen registreringsordning for sykdomsbe-
handling. Videre er mulighetene for faglig veiledning
sterkt begrenset, noe som blant annet medferer at
behovet for informasjon om forebyggende tiltak ikke
kan dekkes pa en tilfredsstillende méte. Rasefjorfefor-
bundet har imidlertid sammen med Norsk fjgrfelag
og Fagsenteret for fjorfe utarbeidet et forslag til en
sertifiseringsordning for hobbyfjerfcholdere. Eta-
blering av en slik ordning vil representere et godt
utgangspunkt bide for sykdomsregistrering og for &
utvikle en effektiv ridgivningstjeneste overfor med-
lemmene.

Ethvert anslag over art og omfang av sykdom og
terapibehov i hobbyfjerfeholdet vil naturlig nok vare
forbundet med stor usikkerhet. Basert pd innhen-
tede opplysninger synes de infeksjonssykdommene
som kan behandles medikamentelt & begrense seg
til sykdommer forirsaket av ekto- og endoparasit-

ter (inkludert coccidier), samt et fitall bakterielt be-
tingede infeksjonssykdommer. Nér det gjelder syk-
domsbehandling innen denne delen av fjorfeholdet
stdr man 1 prinsippet friere enn i den kommersielle
fjorfeneringen. Siledes kan medikamentell behand-
ling velges uten at man iakttar de gjeldende MRL-
bestemmelsene. Forutsetningen herfor er selvsagt at
verken Kkjott eller egg vil bli omsatt for konsum. De
reelle mulighetene for medikamentvalg er imidlertid
sterkt begrenset fordi forpakningene som regel er til-
passet stgrre dyr eller flokker. Likeledes er det dpen-
bart at det er gkonomiske forhold som er bakgrun-
nen for det begrensede veterinzre engasjement innen
denne delen av fjorfeholdet.

I dllegg til de nevnte sykdommer er mykoplasma-
og flere virusbetingede infeksjoner utbredt i hob-
byfjorfebesetninger. Disse sykdommene anses for d
representere et potensielt problem for det kommer-
sielle fjorfeholdet, og hobbyfjerfeholdets betydning
som smittereservoir og potensiell smittekilde omfat-
tes i dag med stor oppmerksomhet.

Det burde vare all grunn til 4 etablere en form for
sertifiseringsordning og utarbeide retningslinjer for
hold av hobbyfjgrfe. En slik ordning kunne bedre
kommunikasjonen og danne grunnlag for organisert
opplysningsvirksomhet. Videre vil et slikt tiltak repre-
sentere et godt utgangspunkt for 4 fi oversikt over i
hvilken grad sykdommer i hobbyfjorfecholdet med-
forer smitterisiko for det kommersielle fjorfeholdet,
hvilke tiltak som eventuelt ber iverksettes for 4 be-
grense denne risiko, samt effektevaluering av de tiltak
som madtte besluttes iverksatt.
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Box 26

751 03 Uppsala

VMD Eva Berndtson
Klickeribolaget
P.O. Box 5106
291 05 Kristianstad

Radgiver Terje Braut

Statens dyrehelsetilsyn

Fylkesveterinzren for Rogaland og Agder
Kyrkjevegen 332 /334

NO-4325 Sandnes

Seniorradgiver William Bredal
Statens legemiddelverk

Sven Oftedalsvei 8

NO-0950 Oslo

Spesialveteriner R. Bruce David
Fagsenteret for fjorfe

Boks 4377 Nydalen

NO-0402 Oslo

Forskare, docent Jan Chirico

Avdelning for parasitologi

Statens Veterinirmedicinska Anstalt (SVA)
751 89 Uppsala

Statsveterindr Bjorn Engstrom
Statens Veterindrmedicinska Anstalt
Fjiderfiavdelningen

75189 Uppsala

Spesialveteriner Anne-Gerd Gjevre
Fagsenteret for fjorfe

Boks 4377 Nydalen

NO-0402 Oslo

Professor Kari Grave

Norges veterinzrhggskole

Institutt for farmakologi, mikrobiologi og
nzringsmiddelhygiene

P.b. 8146 Dep

NO-0033 Oslo

Veterinir Henrik Holst
Likemedelsverket

Box 26

751 03 Uppsala

Professor Kristian Ingebrigtsen

Norges veterinzrhggskole

Institutt for farmakologi, mikrobiologi og
nzringsmiddelhygiene

P.b. 8146 Dep

NO-0033 Oslo

Forsker Magne Kaldhusdal
Seksjon for patologi
Veterinarinstituttet
Postboks 8156 Dep
NO-0033 Oslo

Avd.direktor Hilde Kruse
Norsk Zoonosesenter
Veterinarinstituttet

Boks 8156 Dep
NO-0033 Oslo

Leg vet Johan Lindblad
Svensk Fagel

Box 55633

102 14 Stockholm

Veterinzrkonsluent Arild Lysaker
Prior Pst
NO-1890 Rakkestad

Forsker Camilla Lysvig
Statens legemiddelverk
Sven Oftedalsvei 8
NO-0950 Oslo

Stipendiat og dyreartsansvarlig fjorfe Atle Lovland
Seksjon for patologi

Veterinarinstituttet

Postboks 8156 Dep

NO-0033 Oslo

Radgivare Asa Odelros
Flaten
810 40 Hedesunda

Konsulent Heidi Reinnel
Statens legemiddelverk
Sven Oftedalsvei 8
NO-0950 Oslo

Spesialist i fjorfesykdommer Gerhard Schaller
Engsveien 32
NO-1458 Fjellstrand

Leg vet. Jolanta Sundqvist
Livsmedelsverket

Box 622

751 26 Uppsala

Veterinzrkonsulent Line Taugbel
NO-2232 Tobel

Forsker Christian Tengs
Statens legemiddelverk
Sven Oftedalsvei 8
NO-0950 Oslo

Professor Hans Tjilve

Inst for farmakologi och toxikologi
SLU /Likemedelsverket

Box 573

750 07 Uppsala

Forsker Knud Torjesen
Statens legemiddelverk
Sven Oftedalsvei 8
NO-0950 Oslo

Veterinir Karolina Térneke
Likemedelsverket

Box 26

751 03 Uppsala

Distriktsveterinar Sven Age Varden
NO-1892 Degernes
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Publicerade veterindrmedicinska monografier 2004

Veterinarmedicinskalakemedelsmonografier som
publicerats i Information fran Lakemedelsverket
under 2004

Publicerade monografier 2004 ATC-kod Publicerat i nr
A Alizin vet. QGO03X B90 2004:5
C Carepen vet. QJ51C E09 2004:6
D Dexadreson vet. QHO02A B02 2004:5
Dexdomitor vet. QNO5C M 2004:6
Drontal comp vet. QP52A A51 2004:5
H Hylartil vet. QMO09A X01 2004:2
I Ibaflin vet. QJOIM A 2004:6
M Metacam QMO1A C06 2004:1
R Rimadyl bovis vet. QMO1A E91 2004:6
T Tolfedine vet. QMO1A GO02 2004:6
\Y% Vasotop vet. QCO09A A05 2004:2
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Datum UPPGIFT OM BIVERKNING HOS DJUR

Veterindrens namnteckning Behandlat djur (djurslag, ras, alder, vikt, kdn)

Veterinarens adress och telefonnummer Djurégarens namn, adress och telefonnummer

Biverkningens diagnos och datum da den upptradde

Misstankt Iakemedel Lakemedelsform Dosering Behandlingens varaktighet Indikation fér behandlingen
Form Styrka From Tom

Ovriga lakemedel som anvants Inga andra lakemedel [ ]

FOLJDER AV REAKTIONEN:

[] Tillfrisknat utan men [] Annu j tllfrisknat [] Aterstalld med funktionsnedséttning

[] Livshotande reaktion [] Diuret avied Datum: Dédsorsak:

Forlopp (eller kopia av journalanteckning)

Blanketten inséndes till:

BIVERKNINGSFUNKTIONEN

Lakemedelsverket, Box 26, 751 03 UPPSALA . st blanketter rekvireras till ovanstaende adress.
Fax: 018-54 85 66 Tel: 018-17 46 00
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Posttidning B
LAKEMEDELSVERKET
BOX 26

751 03 UPPSALA

Nista workshop med veterinirmedicinskt tema ar

Hjartsvikt hos hund

Adresskillor: LV:s adressregister samt

Pharma Marketing AB.

HAR DU ANDRAT ADRESS?

Ar adressen fel ber vi dig klippa ur etiketten med den

gamla adressen och skicka den tillsammans med din
nya adress till Likemedelsverket, Informationsskrif-
ten, Box 26, 751 03 Uppsala
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